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1. IVADAS

Tokie veiksniai kaip spartus gyventojy skaiCiaus augimas visame pasaulyje, gyvenimo
lygio kilimas ir industrializacija labai i§plété miesto gyvenima. Si padétis leido statyby pramonei
vystytis ir augti visame pasaulyje. Be vartojimo padidéjimo, kurio reikia sparciai didéjantiems
gyventojy, ypa¢ didmiesCiy, poreikiams, iSaugo dél vartojimo susidaranciy atlieky skaicius.
Pastaraisiais metais nereguliarus atlieky saugojimas Turkijoje sukélé grésme aplinkai. Siekiant
uzkirsti kelig tokiai situacijai ir sukurti tvarig gyvenamgja erdve, pradétas tirti atlieky, kaip
perdirbamy medziagy, panaudojimas. Atlieky mazinimas jy atsiradimo vietoje, perdirbimas ir
nekenksmingas iSmetimas buvo privalomi teisiniais reglamentais visame pasaulyje, iskaitant

Turkija.

Apskritai apie 40 % bet kurioje pasaulio Salyje susidaranciy kietyjy atliecky sudaro
statybos ir griovimo atliekos (SGA). Nuo 50 iki 60 % Sio kiekio sudaro betono atliekos, kurios
yra labiausiai suvartojama medziaga pasaulyje po vandens (Magin ir Demir, 2018). Pateiktos
vertés yra viso pasaulio vidurkiai. Taciau, kaip Zinia, biisto statybai Salyse didele jtaka daro
regiono geografinés salygos, pragyvenimo Saltiniai (gyvulininkysté, pramoné, zemés tkis ir kt.)
bei kultiira. Pavyzdziui, 20 % atlieky Taivane sudaro mediena, o 10 % — betonas (Manowong ir
Brockmann, 2010). Mazdaug 30 % statybos ir griovimo atlicky Kuveite sudaro betonas, o
Nyderlanduose ir Danijoje 80-85 % sudaro betono atliekos (Olmez ir Y1ldiz, 2008). Nors didelé
dalis Siy atlieky yra naudojamos kaip priedai risanciose medziagose, tokiose kaip cementas,
gaminant betong, asfaltg ir geopolimerinj betona, taip pat statant pamatus ir pagrindo sluoksnius,
jas galima panaudoti keliy statyboje. Mugla savivaldybés grunto kasimo ir statybos bei griovimo
atlieky perdirbimo jrenginio vaizdas pateiktas 1.1 pav. Mugla metropolijos savivaldybé pareiske,
kad Sis objektas j savivaldybés biudzetg jnesé 1 570 000 Turkijos lyry, ir taip buvo uzkirstas
kelias 8 666 sunkvezimiy atlickoms tersti aplinkg (Mugla savivaldybé, 2022).



Paveikslélis 1. 1. Mugla savivaldybés grunto kasimo ir statybos bei griovimo atlieky perdirbimo
jrenginys.

Santrumpos 3R pavadinimas kiles i§ pirmyjy anglisky zodziy raidziy. Daugelyje Europos
ir pasaulio Saliy statybos ir griovimo atliecky mazinimo, pakartotinio naudojimo ir perdirbimo
politika pradéta jgyvendinti, o teigiamy rezultaty pasiekta teisingai Sig politikg jgyvendinanciose
Salyse (Huang ir kt., 2018). Zaliojo pastato koncepcija, atspindinti 3R koncepcija, pradéta
jgyvendinti daugelyje Saliy. Vis labiau plintant ekologiskiems pastatams (1.2 pav.), manoma, kad
Sie pastatai sumazins energijos suvartojima 24-50%, vandens suvartojima 40%, CO2 emisija 33-

39%, o kietyjy atlieky - 70% (Cedbik, 2023).



Paveikslélis 1. 2. Zaliojo pastato pavyzdys Italijoje (Milanas) (Bosco Verticale)

1.1.  Tikslas
Pagrindinis Sios mokymo programos tikslas — suteikti bendros informacijos Sia tema,

siekiant uztikrinti statybos ir griovimo atlieky atskyrima, perdirbimg ir pakartotinj panaudojima.

Si mokymo programa parengta inZinerinj ir architektiirinj i$silavinima jgijusiems
studentams, statyby sektoriuje dirbantiems darbdaviams ir darbuotojams, profesiniy, aukstyjy
mokykly studentams, valstybinio Svietimo kursuose besimokantiems asmenims, valstybinéms
jstaigoms ir organizacijoms bei privataus sektoriaus atstovams ir kitoms S$ioje srityje

veikian¢ioms organizacijoms.

1.2.  Turinys

Mokymo programos turinyje pateikiama bendra informacija Siomis temomis:
* Kokia yra perdirbimo svarba?
* Kokios yra statybiniy ir griovimo atlieky riiSys?

* Kaip vykdomas statybos ir griovimo atlieky atskyrimas, perdirbimas ir pakartotinis

panaudojimas?



* Kokie §iuo metu taikomi statybos ir griovimo atlieky reglamentai Turkijoje ir pasaulyje?

Siose temose buvo ieskoma atsakymy j toliau pateiktus klausimus.

1. Kokia yra atlieky perdirbimo situacija Siuo metu misy Salyje?

. Kokios yra perdirbimo taisyklés miisy Salyje ir pasaulyje?

. Kokie yra statybos ir griovimo atlieky apibrézimai, metiniai kiekiai ir charakteristikos?
. Kaip raSiuojamos, perdirbamos ir naudojamos statybos ir griovimo atliekos?

. Kaip turéty biti tvarkomos statybos ir griovimo atliekos?

. Kokios jusy aplinkoje dazniausiai susidaro statybos ir griovimo atliekos?

. Kokios yra jiisy zinios apie statybiniy ir griovimo atlieky perdirbima?

. Kaip prisidedate prie statybiniy ir griovimo atlieky perdirbimo?

O 0 3 O »n b~ W

. Kiek misy $alyje pakanka statybos ir griovimo atlieky reglamentavimo?

Pries rengiant mokymy programa, Turkijos, Vengrijos ir Lietuvos grupés parengé 22
apklausos klausimus. Atliekant apklausas buvo tiriamos jvairiose grupése dirbanciy zmoniy
zinios apie statyby ir griovimo atliekas. Tokiu biidu buvo sukurtas rengiamos mokymo

programos turinys.

1.3. Apklausos dalyviai

1. Inzinieriai ir architektai, dirbantys privaciame statyby sektoriuje veikianciose

organizacijose.

2. Statybos darbuotojai, dirbantys skirtingose statybos sektoriaus pareigybése (betono

liejimas, inkaravimas, sieny klojimas, formy gamyba ir kt.).
3. Studentai, jgij¢ bakalauro iSsilavinimg inzinerijos ir architekttiros fakultetuose.

4. Jgalioti inzinieriai ir architektai, dirbantys atitinkamuose padaliniuose vieSosiose

jstaigose ir organizacijose.
5. Savivaldybés ir vietos valdzios institucijos.

6. Nepilieciai, norintys pareiksti savo nuomong §ia tema.

1.4. Mokymo programos paruosimas

1. Partneriai i§ Turkijos, Vengrijos ir Lietuvos sudaré¢ ir atliko apklausas savo Salyse.
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2. Apklausos rezultatai, visy trijy grupiy atstovy buvo aptarti ir jvertinti susitikime

Vengrijoje.

3. Remiantis gautais rezultatais buvo nustatytos mokymo programos temos ir potemés,

kurios buvo paskirstytos tarp trijy grupiy.

Mokymo programa buvo kuriama atsizvelgiant j gautus apklausos rezultatus, skirting

Saliy jstatymus, ankstesnius tyrimus ir mokslinius darbus.

2. PERDIRBIMAS IR JO SVARBA

2.1. Dabartiné miusy aplinkos buklé

Sparciai augant statyby sektoriui, jgyvendinant renovacijos projektus kasmet daugéja
statybiniy atlieky, taip pat didéja ir jy perdirbimo bei panaudojimo galimybés. Lietuvoje siekiant

igyvendinti ziedinés ekonomikos tikslus jau Siandien planuojami ir vykdomi poky¢iai.

Kas yra ziediné ekonomika? Skirtingai nuo ,,imk — gamink — iSmesk* modelio ziediné
ekonomika siekia kiek jmanoma sumazinti atlieky kiekj ir iStekliy naudojimg pazangiu produkty
projektavimu, pakartotiniu produkty naudojimu ir taisymu, perdirbimu, darniu vartojimu ir
naujoviskais verslo modeliais, kurie, pavyzdziui, kaip alternatyva gaminio jsigijimui siiilo jo

nuomos, skolinimo ar dalijimosi juo paslaugg. (Paveikslélis 2. 1).
Kodél reikia pereiti prie ziedinés ekonomikos?

Pasaulyje augant gyventojy skaiCiui, kartu auga ir zaliavy paklausa. Visgi pagrindiniy
zaliavy tiekimas yra ribotas, o kai kurios ES Salys yra priklausomos nuo kity Saliy tiekiamy
iStekliy. Be to, jy gavyba ir naudojimas daro didelj poveikj aplinkai. Tai padidina energijos

suvartojimg ir iSmetamg CO2 kiekj, o protingesnis jy naudojimas galéty Siuos skaic¢ius sumazinti.

Ziedinés ekonomikos nauda.
Atlieky prevencija, ekologinis projektavimas, pakartotinis atliecky naudojimas ir panasios
priemonés galéty padéti ES jmonéms sutaupyti pinigy. Siuo metu medziagy, kurias naudojame

kasdien, gamyba lemia 45 proc. CO2 emisijy.

Peréjimas prie ziedinés ekonomikos gali biiti naudingas, nes:

susvelninty poveiki aplinkai;

padidinty zaliavy tiekimo sauguma;



padidinty konkurencinguma;

paskatinty inovacijas bei naujy darbo viety kiirimg (galéty sukurti apie 580 000 darbo
viety ES);

suteikty galimybe vartotojams jsigyti daugiau patvariy ir pazangiy produkty, kurie
pagerinty gyvenimo kokybe bei ilgainiui leisty sutaupyti pinigy (Paveikslélis 2.2).

€0
ONSUMER H’ASTE‘{.A
\

Paveikslélis 2. 1. Ziediné ekonomika

Statybos ir griovimo atlickos — vienas didziausiu atlicky srauty Europos Sajungos
valstybése. Per metus vienam gyventojui jy susidaro viena tona, per visg ES — 500 mln. tony

kasmet. Vertingos medziagos nuo jy atskiriamos ir regeneruojamos ne visuomet.
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Paveikslélis 2. 2. Ziediné ekonomika statyby grandinéje

Oficialios statistikos duomenimis, susidaran¢iy statybos ir griovimo atlieky kiekiai
Lietuvoje nuolat didéja. Siy atlieky kiekiai vir§ijo 1 mln. tony. Rinkos dalyviy vertinimais dél
didelés administracinés nastos, neefektyvios kontrolés ne visos sektoriuje susidarancios atliekos
yra tinkamai apskaitomos, tod¢l tikrasis statybos ir griovimo atlieky kiekis gali biiti net apie 50
% didesnis. Taigi statybos sektoriaus atlieky kiekis yra toks pat arba net didesnis nei
komunaliniy atlieky kiekis. Tuo paciu Sis atlieky srautas sudaro didZiausig dalj gamybiniy atlieky

sraute.

Didzioji dalis statybos sektoriuje susidaranciy atlieky (apie 40 %) — griaunant pastatus
susidarancios inertiniy statybiniy medziagy atliekos — betono, plyty, cerpiy. Jos, taikant
modernias selektyvaus griovimo technologijas ir naudojant smulkinimo jrangg, jau statybos
aikstel¢je perdirbamos j jvairius statybinius uzpildus, kurie savo kokybinémis charakteristikomis
né kiek nenusileidzia uzpildams, pagamintiems i$ iSkastiniy gamtiniy iStekliy. (Paveikslélis 2.

3).
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Paveikslélis 2. 3. Statybiniy atlieky, kuriose yra plyty, molio, betono perdirbimas

Deja, vis dar gana didelg dalj (apie 30 %) statybiniy atlieky sraute sudaro misrios
statybinés atliekos, t. y. didelé¢ dalis statybos sektoriuje susidaranciy atlieky, nepaisant 2014 m.
sugrieztinto teisinio reglamentavimo dél atlieky riiSiavimo (Statybiniy atlieky tvarkymo taisykliy
pakeitimais nustatyti grieztesni reikalavimai dél atlieky riiSiavimo statybvietése), vis dar néra
risiuojamos, kartu iSmetamos ir inertinés medziagos, ir antrinés zaliavos (stiklas, plastikas,
mediena), ir buitinés. Kad biity galima atgauti medziagas i§ tokiy atlieky, reikia jdéti daugiau
misriy statybiniy atlieky gaminami uZpildai yra prastesnés kokybés, o atgauti kitas medziagas,
tinkamas naudoti antrg kartg (stikla, mediena, plastikg), i§ miSraus statybiniy atlieky srauto yra

praktiskai nejmanoma (Paveisklélis 2.4).

Dar vienas susirlipinimg keliantis aspektas — dél vis dar per retai risiuojamy atlieky jy
susidarymo vietoje. Lietuvos statybos sektoriuje atskirai surenkami labai mazi kiekiai antriniy
zaliavy: stiklo, plastiko, medienos. Be to, Lietuvoje vis dar nerandama sprendimo, kaip tinkamai

turi buti tvarkomos nebetinkamos naudoti izoliacinés medziagos.

ES Atlieky direktyvoje, ziedinés ekonomikos dokumenty rinkinyje ir atitinkamai
Lietuvos valstybiniame atlieky tvarkymo plane numatyta kiekybiné statybos atlieky tvarkymo
uzduotis $iuo metu jau yra vykdoma (Siuo metu perdirbama daugiau nei 70 % statybos ir

griovimo atlieky). Dabar tai daugiausia pasiekiama dél griovimo metu susidaran¢iy inertiniy

12



atlieky (betono, skaldos) turimy tvarkymo pajégumy, o statybiniy atlieky sraute susidarancios
kitos atliekos (antrinés zaliavos, izoliacinés medziagos) vis dar dazniausiai patenka j sgvartynus.
Tokia situacija susidaro dél to, kad statybos sektoriuje vis dar atskirai surenkami tik labai mazi

kiekiai antriniy zaliavy, didzioji jy dalis patenka j misriy statybiniy atlieky srauta.

Taip prarandamos ziedinés ekonomikos teikiamos galimybés — atgauti i§ atlieky
kokybiskas Zaliavas arba tam tikrus produktus naudoti pakartotinai. Paliekant situacijg tokia,
kokia ji yra dabar, sunkiai pavyks tinkamai jgyvendinti visas statybos sektoriui ziedinés
ekonomikos dokumenty rinkinyje numatytas priemones, susijusias su atlieky tvarkymu (be
pirmiau minétos kiekybinés statybiniy atlieky tvarkymo uzduoties, taip pat numatyta jpareigoti

valstybes nares imtis priemoniy, skatinanciy statybos ir griovimo atlieky riiSiavimo sistemas).

Aplinkos ministerija pradeda naujo Valstybinio atlieky tvarkymo plano — pirmojo atlieky
tvarkymo strateginio planavimo dokumento, kuriame privalo biti jvertintos ir integruotos
ziedinés ekonomikos dokumenty rinkinyje numatytos priemonés, — rengimg. KritiSkas esamos
situacijos jvertinimas ir Europos Komisijos paskelbtose gairése (ES Statybos ir griovimo atlieky
protokolas) bei kituose susijusiuose dokumentuose pateikti geriausios praktikos pavyzdziai,
patarimai politikos formuotojams, sprendimy priéméjams padés suplanuoti ir jgyvendinti tokig

statybos ir griovimo atlieky tvarkymo sistema, kuri atitiks ziedinés ekonomikos siekius.

Pav. 2. 4. Uztersta dirva: netinkamo atlieky tvarkymo rezultatas

2.2. Atlieky apibrézimas, atlieky raSys (pagal medziagas, vietos kilme, keliamus pavojus ir
pan.)
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Statybinés atliekos — atlickos, susidarancios statybos, rekonstravimo, remonto ar griovimo

metu.

Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklés jpareigoja statytojus raSiuoti ir laikyti atskirai 5

risiy statybines atliekas:

o komunalinés atliekos — maisto likuciai, tekstilés gaminiai, kitos buitinés ir kitokios
atliekos, kurios savo pobiidZiu ar sudétimi yra panasios j buitines atliekas;

. inertinés atliekos — betonas, plytos, keramika ir kitos atliekos, kuriose nevyksta jokie
pastebimi fizikiniai, cheminiai ar biologiniai pokyciai;

. perdirbti ir pakartotinai naudoti tinkamos atliekos, antrinés Zaliavos — pakuotés,
popierius, stiklas, plastikas ir kitos tiesiogiai perdirbti tinkamos atliekos ir (ar) perdirbti
ar pakartotinai naudoti tinkamos i$ atlieky gautos medZziagos;

. pavojingosios atliekos — tirpikliai, dazai, klijai, dervos, jy pakuotés ir kitos
kenksmingos, degios, sprogstamosios, ésdinancios, toksiskos, sukeliancios korozijg ar

turincios kity savybiy, galinCiy neigiamai jtakoti aplinkg ir zmoniy sveikata; (Pav. 2. 5).

Pav. 2. 5. Pavojingosios atliekos.

. netinkamos perdirbti atliekos (izoliacinés medziagos, akmens vata ir kt.). ISrasiuotos
atliekos turi biiti perduodamos jmonéms, turin¢ioms teis¢ tvarkyti tokias atlickas pagal

sutartis dél jy naudojimo ir Salinimo.
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statybos riisis, jy apimtis ir atlieky tvarkymo galimybes.

nepavojingos statybinés atliekos gali biiti laikinai laikomos statybvietéje ne ilgiau kaip
vienerius metus nuo jy susidarymo dienos, taciau ne ilgiau kaip iki statybos darby pabaigos.
Pavojingos statybinés atliekos turi biiti laikinai laikomos pagal Atlieky tvarkymo taisyklése
nustatytus reikalavimus ne ilgiau kaip 3 ménesius arba 6 ménesius nuo jy susidarymo,
taCiau ne ilgiau kaip iki statybos darby pabaigos taip, kad nekelty pavojaus aplinkai ir
zmoniy sveikatai.

statybos ir griovimo atliekos — tai betonas, plytos, mineraling, akmens ir stiklo vata,
gipso, izoliacinés, statybinés medZziagos, ruberoidas, plastikas, stiklas, popierius i$ statyby,
sukietéje dazai, lakai, dazyti, lakuoti pavirSiai, Cerpiy ir keramikos gaminiai, Siferis, puty
polistirolas, dujy silikato, betoniniai, keremzitbetonio, silikatiniai ir betoniniai blokeliai,
linoleumas, grindy dangos, mediena i§ statyby, namy tikio santechnikos jrenginiai (vonios,

kriauklés, praustuvai ir kt.) (Pav. 2. 6).

Pav. 2. 6. Statybos ir griovimo atliekos.

Vidutiniy ir stambiy jmoniy statybines ir griovimo atliekos, kurios susidaro statant,
rekonstruojant, remontuojant ar griaunant statinius, kai tokiems darbams reikalingas statybos
leidimas ar rasytinis pritarimas statinio projektui, tvarko atlieky tvarkytojai, nustatyta tvarka
turintys teis¢ teikti tokiy atlieky tvarkymo paslaugas, vadovaujantis Lietuvos Respublikos
aplinkos ministro jsakymu patvirtintomis Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklémis, pagal
individualias sutartis. Tokiais atvejais reikia sudaryti sutartj su statybines atliekas renkancia

imone, kuri uz nustatyta mokestj Sias atliekas pristato j specializuoty jmoniy atlieky
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tvarkymo ir saugojimo aiksteles. Taip pat imonés gali pacios pristatyti statybines atliekas j

sgvartyna, sumokant nustatyta mokestj.

e Smulkaus remonto metu susidariusias statybines atliekas draudziama mesti | misriy

komunaliniy ar pakuogiy atlicky konteinerius ar palikti $alia jy. Sios atliekos turi biiti

pristatomos | dideliy gabarity atlieky surinkimo aiksteles. Vienu metu j aikStele galima

pristatyti ne daugiau kaip 300 kg statybos ir griovimo atlieky.

Atliekos skirstomos pagal tai i§ kokios veiklos srities yra kilusios j 3 grupes:

1.

Atliekos susidariusios visiSkai arba i$ dalies sugriaunant pastatus ir infrastruktiiros
elementus (kelius, tiltus).

Atliekos susidariusios pastaty ir infrastruktiiros daliy statybos ir remonto metu.
Dirvozemis, uolienos ir augaly dalys, susijusios su zemés lyginimo darbais bei teritorijy

tvarkymo darbais.

Pagal sudét] ir savybes, SGA (statybos, griovimo atliekos) skirstomos:

Betonas, plytos, Cerpés, keramika.

Medis.

Stiklas.

Plastikas.

Bituminiai miSiniai.

Metalai ir jy lydiniai.

Zemé, akmenys, i§siurbtas dumblas.

Izoliacinés medziagos ir statybinés atliekos, kuriose yra asbesto.
Statybinés medziagos i gipso.

Kitos (dazniausiai pavojingos)

Statybos ir griovimo atlieky atsiradimo statybvietéje etapai

Statybos procesus pagal atlieky atsiradimg galima skirstyti j tris pagrindines grupes:
1. Statinio bazinis karkasas;

2. Ankstyvieji apdailos darbai;

3. Vélyvieji apdailos darbai.

Statinio bazinio karkaso statybos metu, daugiausiai panaudojamas plienas, betonas ar

mediena. Siame etape galima lengvai jvertinti medziagy kiekiy poreikj, i$vengiant didelio
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medziagy pertekliaus. Taip pat tokio tipo statybinés medziagos yra minimaliai supakuojamos i
targ ar kitas apsaugines medziagas, apsaugancias nuo aplinkos poveikio.

Ankstyviesiems apdailos darbams priskiriami pertvariniy sieny jrengimo, vamzdyny
jrengimo, tinkavimo, grindy plyteliy jrengimo ir kt. darbai. Siame etape susidaro skirtingy grupiy
SG atliekos.

Vykdant vélyvuosius apdailos darbus, yra atlieckami glaistymo, dazymo, grindinés dangos
ir pan. darbai, kuriy metu nepanaudojami medziagy likuciai bei licka daug pakavimo taros
(kartotinés dézes, polietileno plévelés, tus¢ia uzpildomyjy puty tara ir pan.)

Trys statybos etapai pakaitomis persidengia vienas su kitu dél statybos aikSteléje
vykdomy darby technologijy laiko identiSkumo. Tai nulemia statybos aikStelés darby
jvairiapusiSkumas, kurio metu skirtingos specifikacijos brigados gali vykdyti statybos darbus
vienu metu.

Kaip pavaizduota Pav. 2.7 didZioji dalis atlieky susidaro i$ betono ir plieno.

60 -
50 17
40 17
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30 +] @ Steel
O Bricks
20 Otime
10 1 1
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Pav. 2. 7. Atlieky kiekiai.

2.2. Perdirbimas ir jo svarba. Svarbiausi perdirbimo metodai

Siekiant jgyvendinti ambicingus ziedinés ekonomikos tikslus, butina didinti statybiniy
atlieky perdirbimo apimtis ir skatinti perdirbty statybiniy atlieky, kaip zaliavy, naudojima. Kartu

turime didinti statybos sektoriaus tvarumg ir neutraluma klimatui jpareigodami verslg projektuoti

17



ir gaminti statybos produktus bei jy pakuotes pagal pazangiausias technologijas, kurios uztikrinty

Jju patvarumg ir pakartotinj naudojima.

Kas yra Ziedin¢ ekonomika?

Skirtingai nuo ,,imk — gamink — iSmesk“ modelio Ziediné ekonomika siekia kiek
jmanoma sumazinti atlieky kiekj ir iStekliy naudojimag pazangiu produkty projektavimu,
pakartotiniu produkty naudojimu ir taisymu, perdirbimu, darniu vartojimu ir naujoviskais verslo
modeliais, kurie, pavyzdziui, kaip alternatyva gaminio jsigijimui sitilo jo nuomos, skolinimo ar

dalijimosi juo paslauga.

Kodél reikia pereiti prie ziedinés ekonomikos?

Pasaulyje augant gyventojy skaiciui, kartu auga ir zaliavy paklausa. Visgi pagrindiniy
zaliavy tiekimas yra ribotas, o kai kurios ES Salys yra priklausomos nuo kity Saliy tiekiamy
iStekliy. Be to, jy gavyba ir naudojimas daro didelj poveikj aplinkai. Tai padidina energijos

suvartojimg ir i§metamg CO2 kiekj, o protingesnis jy naudojimas galéty Siuos skaicius sumazinti.

Ziedinés ekonomikos nauda

Atlieky prevencija, ekologinis projektavimas, pakartotinis atlieky naudojimas ir panasios
priemonés galéty padéti ES jmonéms sutaupyti pinigy. Siuo metu medziagy, kurias naudojame

kasdien, gamyba lemia 45 proc. CO2 emisijy.
Peréjimas prie ziedinés ekonomikos gali biiti naudingas, nes:

susvelninty poveiki aplinkai;

padidinty zaliavy tiekimo sauguma;

padidinty konkurencinguma;

paskatinty inovacijas bei naujy darbo viety ktirima;

Tai suteikty galimybe vartotojams jsigyti daugiau patvariy ir pazangiy produkty, kurie
pagerinty  gyvenimo kokybe bei ilgainiui leisty sutaupyti pinigy.

Lenteléje 2.1 pavaizduota kokie kiekiai statybos ir griovimo atlieky sutvarkomi Lietuvoje.
Lietuvoje susidariusioms statybos ir griovimo atliekoms tvarkyti naudojami tokie budai:

1. perdirbamas;
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2. naudojimas;
3. apdorojimas;
4. eksportas;
5. deginimas;

6. salinimas sgvartyne.

Lentelé 2. 1. Statybos ir griovimo atlieky tvarkymas Lietuvoje.

Metai 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Salinimas
savartyne, 106542 114666 108954 91613 66538 90641 69558
tonomis
Deginimas, 436 616 410 446 450 507 907
tonomis
Eksportas,

. 247065 250836 108283 157717 131566 162011 145629
tonomis
Perdirbimas,

. 221045 325086 282462 437725 490642 658576 645998
tonomis
Sunaudojimas, ), ag00] 31364 26397 41551 66102 109743
tonomiss
Perdirbimas,

. 2103 8250 141123 44757 249832 138642 141348
tonomiss
Perdirbimas

» Perdirbimas - tai procesai, leidziantys pakartotinai panaudoti perdirbtas atlickas. SGA sraute

didziausig dalj sudaro betonas, plytos, ¢erpés ir keramika . Jos yra lengviausiai perdirbamos,

t. y. malamos, skirstomos j frakcijas. Grudétos atlickos, pavyzdziui, betonas, blokai, plytelés

ir skiedinys, kurias galima susmulkinti ir pakartotinai panaudoti kaip uzpilda betonui. Taip

pat susmulkinus iki tam tikros frakcijos ir perdirbtuose likuciuose nesant pavojingy

medziagy, galima panaudoti kaip skaldos paklota.

Naudojimas

» Pakartotinai naudojamos betono, plyty, cerpiy ir keramikos, betono, plyty, cerpiy ir

keramikos miSiniy atliekos.
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Apdorojimas

e Apdorojamas medis, plastikas , varis, bronza, Zalvaris, aliuminis, §vinas, cinkas, gelezis ir
plienas, alavas, metaly miSiniai, kabeliai, kuriuose yra alyvos, akmens angliy dervos ir kity

pavojingyjy medziagy.

Deginimas

o Bendrame SGA atlieky sraute sudaro labai nedidele dali. Deginamas medis, stiklas, plastikas
ir mediena, kuriuose yra pavojingyjy medziagy arba kurie yra jomis uZzterSti, bituminiai
miSiniai, kurivose yra akmens angliy dervos, kitos izoliacinés medZiagos, kuriose yra
pavojingyjy medziagy arba kurios i§ jy sudarytos, kitos statybinés ir griovimo atliekos
(jskaitant miSrias atliekas), kuriose yra pavojingyjy medziagy . Deginama rotacinése

krosnyse arba verdancio sluoksnio budu.

Eksportas

e Daugiausiai eksportuojami varis, bronza, zZalvaris, aliuminis, Svinas , cinkas , gelezis ir
plienas, metaly miSiniai, gruntas ir akmenys, kuriuose yra pavojingyjy medZiagy.

Eksportuojamy medziagy kiekis mazéja.

Salinimas savartyne

o Salinimas savartyne nuosekliai mazéja. Nagrinéjant atlicky sudétj — sgvartynuose
daugiausiai Salinama betono, Cerpiy ir keramikos, betono, plyty, ¢erpiy ir keramikos misiniy
atliekos. Taip pat medis, stiklas, plastikas, bituminiai miSiniai, izoliacinés medziagos, kuriose

yra asbesto, statybinés medziagos, kuriose yra asbesto.

2.2. Tarptautiniai ir konkreciai Saliai (Lietuvai) budingi teisiniai aktai ir finansiniai

aspektai

Statybos ir griovimo atliekos (SGA) yra vienas i§ didziausig ir sudétingiausiy ES atlieky
srauty. Jos sudaro apie 25%-30% visy ES susidaranciy atlieky ir susideda i§ daugybés medziagy,
jskaitant betona, plytas, gipsa, medj, stikla, metala, plastika, tirpiklius, asbestg ir kt., 1§ kuriy
daugelj galima perdirbti.
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Statybinés ir griovimo atliekos yra didziausias tiek pagal svorj, tiek pagal tiirj atlieky
srautas Europoje. Kiekis, susidarantis skirtingose ES Salyse labai jvairus ir sunkiai palyginamas
dél nevienodai vedamos statistikos. Teisinis reglamentavimas, reguliuojantis SGA tvarkyma
Lietuvoje, kuriamas nuo 2006 m. Europos Sajungos teisiniai reikalavimai perkelti j nacionaling

teise. Tai yra bitinieji reikalavimai, kuriy reikalauja Europos Sgjunga.
Dvi pagrindinés kryptys yra:
* 1. Sumazinti istekliy naudojima;
* 2. Mazinti aplinkos tarsa.

Nustatyta, kad pagrindiniai prioritetai, kuriais vadovaujantis biity sisteminamas SG
atlieky panaudojimas yra: vartojimo sumazinimas, pakartotinis panaudojimas, riiSiavimas.
Vartojimo mazinimas, kaip viena i§ trijy SG atlieky valdymo strategijy, sitilo du pagrindinius

valdymo principus:
a) skatinti gamyba i§ perdirbty zaliavy;

b) mazinti mokescius uz SG atlieky perdirbima, gabenimg ir neperdirbamy rtsiavimo

atlieky Salinima.

Tai yra veiksmingiausi biidai, siekiant sumazinti susidaranciy atlieky kiekius ir panaikinti

daugelj atlieky Salinimo ir gamtosaugos problemy.

Lietuvoje statybiniy ir kity atlieky tvarkymo teising aplinkg kuria LR Aplinkos
ministerija. Atlieky tvarkymo svarba atsispindi ir Europos sajungos iSleidziamuose teisés
aktuose. Aplinkos ministerijos tikslas yra sukurti gamtosauginiu pozitiriu ir ekonominiu poziiiriu

darnig $alies atlieky tvarkymo sistema, kuri atitiks nacionalinius ir ES reikalavimus:

o Direktyva 2008/98/CE Direktyvos dél atlieky (1) persvarstymas suteikia galimybe
Siuolaikiskai pazvelgti | atliecky tvarkyma, keiCiant mastyma apie atliekas kaip
nepageidaujamg nastg, j mastymga apie atliekas kaip istekliy.

o Direktyva dél atliecky 2008/98/CE Direktyvoje pateikiama penkiy pakopy atlieky
hierarchija, kurioje prevencija yra geriausias pasirinkimas. Po to - antrinis panaudojimas,
perdirbimas ir kitos atlieky panaudojimo formos, jskaitant Salinimg savartyne kaip

paskuting iseit].
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Atlieky jstatymas nustato bendruosius atlicky prevencijos, apskaitos, surinkimo,
risiavimo, saugojimo, vezimo, naudojimo, Salinimo reikalavimus, kad biity iSvengta jy
neigiamo poveikio aplinkai ir Zmoniy sveikatai. [statymas nustato valstybés valdymo
institucijy ir kity juridiniy bei fiziniy asmeny funkcijas tvarkant atliekas (Atlieky
istatymas Nr. VIII-787).

Atlieky tvarkymo taisyklés nustato reikalavimus atlieky riisiavimui, laikinajam laikymui,
surinkimui, vezimui, apdorojimui, taip pat reikalavimus produkty platintojams,
priimantiems vartotojy atiduodamas produkty atliekas, papildomus biologiniy ir
pavojingyjy atlieky (jskaitant alyvos atlieky) tvarkymo reikalavimus, prekybos atliekomis
ir tarpininkavimo organizuojant atliecky naudojimg ar Salinima ypatumus, reikalavimus
atlieky naudojimo ar Salinimo techniniam reglamentui, atlieky apskaitos ir tvarkymo
dokumenty saugojimo tvarkg (Atlieky tvarkymo taisyklés Nr. 217).

Statybos jstatymas (Statybos jstatymas Nr. [-1240) nustato Lietuvos Respublikoje
statomy statiniy esminius reikalavimus, S$iy statiniy tyrimo, projektavimo, statybos,
rekonstravimo, remonto, atidavimo naudoti, naudojimo ir nugriovimo tvarka.

Statybos techniniai reglamentai yra privalomi visiems statybos dalyviams, vies$ojo
administravimo subjektams, fiziniams asmenims, juridiniams asmenims, kitoms uzsienio

organizacijoms, jy padaliniams.

Neskatinamas SGA riisiavimas jy susidarymo vietoje.

Risiavimo procesas imlus ranky darbui. Priduoti atliekas sgvartyne kainuoja pigiau negu
risiuoti.

Triksta pasitikéjimo perdirbtomis SGA medziagomis. Statybos dalyviai nepasitiki
perdirbtomis SGA, nes neturi informacijos apie SGA fizikines — mechanines savybes
Mazos zaliavy kainos, lyginant su perdirbamomis medziagomis. Pirminiy Zaliavy kaina
yra mazesng, nei perdirbty zaliavy.

Mokestis uz SGA salinant sgvartynuose per mazas.
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2.2. Dalyviai ir procesas

Closed-loop s
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Pav. 2. 8. Pastaty kilpa.

Igyvendinant atlieky prevencijos tikslus, biity mazinamas SGA augimas, SGA neigiamas
poveikis aplinkai ir sveikatai Statybos dalyviy bendradarbiavimas prisidéty prie atlieky
prevencijos tiksly jgyvendinimo:

. Projektuotojai pries pradédami naujy statiniy projektavima, turéty numatyti kaip galima

biity panaudoti statiniy dalis ar medziagas, kai jie bus griaunami (Pav. 2.8).

. Architektai turéty numatyti, kaip bus naudojamos statinio erdvés, pasikeitus jo funkcijai,

ar lengvai galima jas pertvarkyti. Taip bity prailginamas statinio tarnavimo laikas.

. Gamintojai medziagas turéty zenklinti, kad griaunant biity zinoma medziagy sudétis,
stiprumas.

. Rangovai turéty stengtis statinius statyti taip, kad juos biity lengva iSardyti.

. Statybos sektoriuje dirbantis personalas. Zmogiskasis faktorius nulemia statybos ir

griovimo atlieku ruSiavimo procesus.
. Perdirbimo rinkos dalyviai. Bendradarbiavimas, auks$tos perdirbimo technologijos ir
palankios perdirbtu atlieku realizavimo rinkos.
. Valstybinis reguliavimas.
a) skatinti gamyba i§ perdirbty Zaliavy;
b) mazinti mokescius uz SG atlieky perdirbima, gabenimg ir neperdirbamy rasiavimo

atlieky Salinima.
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Pagrindiné strategija, kuri padidinty statybos ir griovimo atlieky paklausg rinkoje, turi
atitikti tokias salygas:

— Reglamentuoti pirminio panaudojimo zaliavy tiekimo kiekj;

— Sumazinti transportavimo bei medziagy gamybos energijos iSteklius;

— Panaudoti atliekas taip, kad i sgvartyna pakliiity visiskai neapdorojami elementai;

— ISsaugoti zemés plotus miesty urbanizacijai, o ne atlieky kaupimui;

— Nuolat grieztinti aplinkosaugos reikalavimus;

— Didinti sgvartyno tarifikacija neriiSiuotoms atlieckoms.

3. KAS YRA STATYBOS IR GRIOVIMO ATLIEKOS?

3.1.

Pamoka apie atlieky apibrézima, ju apimtis ir kiekij.

Ivadas

Atliekos ir atlieky tvarkymas yra viena is svarbiausiy aplinkosaugos temy Siais laikais.
Statybos ir griovimo atliekos yra ypatinga atlieky risis, kuriy kasmet susidaro
didelis kiekis Vengrijoje ir Europos Sqjungos valstybése narése.

e Kas vra statybos ir griovimo atliekos?

Atliekos skirstomos pagal kilme ir jy susidarymo vieta:

- Savivaldybiy arba komunalinés atliekos

- Gamybinés atliekos
Atliekos, kurios susidaro statybos industrijoje ruSiuojamos kaip gamybinés
atliekos.
Vengrijoje susidaro apie 100 min. tony gamybos atlieky, is kuriy beveik 30% tenka
statybiniy medZziagy pramonei.

IS teisés akty:

Pagal 1997 m. jstatymqg LXXVIII dél statyby aplinkos ir apsaugos formavimo
’: atliekos susidarancios dél statybinés veiklos.

Statybos veikla pagal jstatymg: Darbas atlickamas dél bet kokiy statiniy,
pastato daliy, pastaty kompleksy statybos, pertvarkymo, iSplétimo,
renovacijos, restauravimo, modernizavimo, prieziiiros, remonto, griovimo,
perkélimo.

Pagal jstatymg 45/2004 BM-KvVM dél issamiy taisykliy kaip elgtis su
statybos ir griovimo atlickomis.?: statybos ir griovimo atlickomis laikomos
atliekos, susidarancios jgyvendinant statinius ir i§vardytos jsakymo pirmame

! Tai yra vengriskas jstatymas; reikia pasitikrinti ar yra atitikmuo jtisy 3alyje ir sukeisti su juo $ig dalj.
2 Tai yra vengriskas jstatymas ;reikia pasitikrinti ar yra atitikmuo jusy Salyje ir sukeisti su juo §ig dalj.
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priede. Pagal Siuos jstatymus statybos ir griovimo atliekos gali biiti skirstomos
i 8 dideles grupes:

- iSkastos i$ dirvos,

- betono atliekos,

- asfalto atliekos,

- medienos atliekos,

- metalo atliekos,

- plastiko atliekos,

- sumaisSytos statybos ir griovimo atliekos,

- mineralinés statybos atliekos.

e Statybos ir griovimo atliekos vadinamos inertiSkomis atliekomis. Inertisky
atlieky apibrézima galima rasti jsakyme 20/2006. KvVM apie atlieky ismetimg,
kitas taisykles ir savartyny sqlygas.

Inertinés atliekos: jos nepasiduoda fizinei, cheminei ar biologinei
transformacijai.
- jos netirpsta ir nedega,
- jos fiziskai ir chemiskai nereaguoja,
- jos biologiskai nesuyra,
- jos neturi neigiamo poveikio kitoms medZziagoms, délto
nesukelia jokio aplinkos uZter§tumo ar sveikatos zalojimo,
- ju eko toksiskas poveikis nezymus, jos nekenkia
pavirSiams ar pozeminiams vandenims.

Statybinés atliekos daZniausiai yra kietos, neorganinés, nepavojingos atliekos,
taciau jy gamyboje gali biiti naudojamos ir pavojingos medziagos, taip pat irstant

gali susidaryti pavojingos medzZiagos.

Statvbos ir griovimo atlieku Kiekybiniai klausimai Europos Sajungoje

Statybos ir griovimo atlieky keliamy problemy dydis gali biiti matuojamas pagal per
metus pagaminty atliecky kiekj. EUROSTAT duomenimis 2014 m. 28 Europos
Sajungos valstybése narése susidaré 2 494 700 tonuy atlieky. 34,5% iS juy yra
statybos ir griovimo atliekos, 0 29,8% - inertinés kasybos ir gavybos atliekos i$
karjery eksploatavimo.

3.1 paveiksle matomas ekonominés veiklos ir namy itkiy susidaranciy atlieky
procentinis pasiskirstymas 28 Europos Sgjungos valstybése narése.
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Pav. 3. 1. Atlieky susidarymo ekonominés veiklos metu ir namy tikiuose procentinis
pasiskirstymas (2014) [Attp://ec.europa.eu/eurostat].

Kaip matome iliustracijoje, statybos pramoné ir kasyba yra dvi svarbiausios Sakos,
atsakingos uZ statybos ir griovimo bei inertiniy atlieky susidarymg.

Europos Sajunga sudaré veiksmu plana dél Ziedinés ekonomikos (Pav. 3. 2):

ES statybos ir griovimo atliekas priskyré i§skirtiniam ,,atlieky srautui® dé¢l didelio
Jju kiekio. ES tikslas — iki 2020 m. perdirbti 70 % tokiy ES susidaranciy atlieky. 3.3
pav. parodyta atlieky perdirbimo hierarchija.

Definition of waste:
any material or item that
is discarded, will be
discarded or has to be
discarded by its owner:

Pav. 3. 2. Ziedinés ekonomikos veiksmy planas.
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Pav. 3. 3. Atlieky hierarchija.

Rekomenduojamas vaizdo jrasas: https://www.youtube.com/watch?v=1UgwRQSP37Y

e Statybos ir griovimo atlieku kiekybiniai klausimai Europos Sajungoje

e 2014 m. Vengrijoje susidaré 16 650 639 t. atliecky. KSH duomenimis (Zr. 3. 4 pav.)
statybos pramonés atliekos sudaro didZiausia atlieky Kkiekj, i§ visy atlieku,
susidariusiy Vengrijoje 2012 ir 2014 m., kaip ir Europos Sgjungoje.

3.4 pav. matome 2012 ir 2014 m. susidariusias atliekas ir 8 didzZiyjy Vengrijos itkiniy
veikly ir namy akiy susidariusiy atlieky (isreiksty tonomis) pasiskirstymg.

Kaip matome 3.4 pav., kiekvienoje Sakoje statybiniy atlieky susidaro skirtingi
kiekiai, o reikSmingas jy kiekis rodo did¢jimo tendencija. Statybos ir griovimo
atliekos kelia rimty problemu specialistams, dirbantiems atlieky tvarkymo srityje
Vengrijoje. Vengrijos 2014-2020 m. atlieky tvarkymo plane teigiama, kad
atskiras statybos ir griovimo atlieky priémimas ir panaudojimas sprendZiamas
tik nedideliu mastu.

Atskiras statybos ir griovimo atlieky surinkimas ir profesionalus tvarkymas gali
lemti didelj geros kokybés medziagy kiekj ekonomiskai efektyviu biidu. Europoje
matome daugybe pavyzdziy, kad net 80 % statybiniy ir griovimo atliekuy biity
galima perdirbti, sukiirus tinkama tvarka ir teisine¢ baze.
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Pav. 3. 4. Atlieky kiekiai Vengrijoje 2012 m. ir 2014 m. [www.ksh.hu/].

Perdirbimo skatinimo pavyzdZiai Europoje: atlieky surinkimo aiksteliy mokesciai,
pajamy ir apyvartos mokesCiy atleidimas jmonéms, kurios uzsiima perdirbimu,
mokesciy lengvatos vartotojams, parama vietos investicijoms.

3.2. Pamoka apie statybos ir griovimo atlieky tipus ir atlieky identifikacijos
sistemg

Ivadas

Atliekos atsirandancios statybos ir griovimo metu susidaro i§ daugelio medziagy, tokiy

kaip:

Maisytos statybos ir griovimo atliekos (Pav. 3. 5),
Plyty, plyteliy ir keramikos atlickos (Pav. 3. 6),
Medienos atlickos (Pav. 3. 7),

Bituminiai miSiniai, asfalto atlickos (Pav. 3. 8),
Izoliaciniy medziagy atliekos (Pav. 3. 9),

Metalo atliekos (Pav. 3. 10),

Kabeliy atlickos (Pav. 3. 11),

Gipso atlickos (Pav. 3. 12),

Dirvos atlickos (Pav. 3. 13).

AN N NN N Y N NN
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Pav. 3. 6. Plyq, plyteliy ir keramikos atliekos

Pav. 3. 8. Bituminiai miS$iniai, asfalto atliekos
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' ‘Pav. . 10. Meal atliekos.
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o Atlieky identifikacija ir klasifikacija

Siekiant nustatyti skirtingas atlieky riisis, kuriy turinys yra vienodas ir visiems
suprantamas, kiekvienai atlieky riiSiai suteikiamas atlieky identifikavimo kodas (3. 1

lentelé). Sie kodai paaiskina ir standartizuoja nurodyta atlicky pavadinima.

Statybos ir griovimo atliekas klasifikuoti pagal koda ir pavadinimg leidzia 72/2013

jstatymas VM atlieky kataloge.

Sesiazenkliu kodu:

Pirmieji du skaitmenys zymi atlieky skyriy.

o Antrieji du skaitmenys zymi poskyrj skyriuje.

e Europos atlieku katalogas (EAK) ir jo struktiira

Pagal atlieky katalogg statybos ir griovimo atliekos yra 17 skyriuje.

Atlieky kataloge atlicky r0Sys apibréziamos

Skyrius

apibréziamas pagal veikla, dél kurios susidaro tam tikros atliekos. (Zinoma, nebiitinai
turétume laikyti medziagg atlickomis, jei ji jtraukta j katalogg).

Lentelé 3. 1. Atlieky identifikacijos kodai.

Identifikacijos kodas:

Skyrius
(pagrindinis | Poskyris Atlieky tipo pavadinimas
grupés (pogrupio
numeris) numeris)
statybos ir griovimo atliekos (Iskaitant ir kasinéjama dirva
17 uzterStose vietose)

1701

betonas, plytos, plytelés ir keramika

170101

betonas

1701 02

plyta

1701 03

plytelés ir keramika

17 01 06

miSiniai arba atskiros betono frakcijos, plytos, plytelés ir
keramika su nuodingomis medZziagomis

1701 07

Betono misiniai, plytos, plytelés ir keramika, kurie
napaminéti 17 01 06 punkte
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Kaip matyti i§ 3.1 lentelés, atlicky rtiSiy pavadinimus galima rasti su identifikavimo kodu
Salia skyriy ir poskyriy. Siuo atveju Sioje lenteléje néra paminétos visos statybos ir
griovimo atliekos, tai tik pavyzdys.

45/2004 bendro akto priede BM-KvVM dél statybos ir griovimo atlieky tvarkymo taisykliy

rasite atlieky katalogga, kuriame atliekos (pagal jy medziaga) surtiSiuojamos i 8 grupes
(3.2 lentelé):

Lentelé 3. 2. Statybos ir griovimo atlieky klasifikacija.

. ) Atlieky EAK
Atlieky grupés kodas
1 Kasinéjama 17 05 04 Dirva ir
) dirva 17 05 06 akmenys
2. Betono skalda 17 01 01
3. Bituminiai 1703 02
miSiniai
Medienos
4. atliekos 17 02 01
5, Metalo atliekos 17 04 01 Varis, Zalvaris,
bronza
17 04 02 Aliuminis
17 04 03 Svinas
17 04 04 Cinkas
17 04 05 G'elems ir
plienas
17 04 06 Titnagas
17 04 07 MaiSyti metalai
1704 11 Kabeliai
Plastiko
6. atliekos 17 02 03
Maisytos
Kitos statybos Stri;f));li)::lsolr
7. ir griovimo 17 09 04 sri
- atliekos be
atliekos .
pavojingy
medzZiagy
Mineralinés Plytos
8. kilmés atliekos 170102
Plytelés ir
170103 keramika
Betono
1701 07 miSiniai, plytos,
plytelés ir
keramika
17 02 02 Stiklas
17 06 04 Izoll‘:l.cmes
medZiagos
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Gipsinés

nepavojingos
1708 02 statybinés

medZiagos

Saltinis: ' priedas 45/2004. BM-KvVM apie statybos ir griovimo atlieky tvarkymo taisykles..

3.3. Pamoka apie statybos ir griovimo atlieky susidaryma, tvarkyma ir administravima

e Jvadas

Kam priklauso atliekos? Kas sukelia atlieky susidarymgq?

Pagal atliecky jstatyma atlieku savininkas yra tas, kuris sukelia atlieky susidaryma
arba juridinis asmuo, pas kurj yra atliekos.

Atlieky gamintojas — subjektas, kurio veiklos déka susidaro atliekos, arba bet

kuris asmuo, kuris atlicka pirminio apdorojimo, maiSymo ar kitokig apdorojimo
operacija, dél kurios pasikeicia atlieky pobtdis ar sudétis.

Kaip susidaro atliekos?

Atlieky susidarymas pavaizduotas Pav. 3. 14 ir Pav. 3. 15.

FORMATION OF WASTE

leadership
Non-hazardous waste: structural mining
o y engineering plant
e Non-hazardous waste formed at UH sites

r ¢ Non-hazardous waste treatment conducted at an Non-
\/ external site: other municipal site wensporation hazardous mgi:i:l'ﬁng
e Construction site waste

* Non-hazardous waste transferred to UH plants f_gr/ aste

treatment g management workshop

— — economical,
financial group

g Hazardous waste: o leadership
structural

/ * Hazardous waste formed at sites i milnins
plant

\ ¢ Hazardous waste not formed at sites: mining 4
Hazardous
[ v

- plant, construction site y i
B " transportation _ i
B I waste engineering

waste T
management warkahop "y

economical,
financial group,

Pav. 3. 14. Atlieky susidarymas
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CONSTRUCTION

Hazardous waste formed at Non-hazardous waste formed at
construction sites: construction sites:

170603 insulation material 170101 concrete

170605 asbestos slates 170102 brick

170107 mixtures of concrete, bricks,

tiles and ceramics
n\

Transportation 170504 soil and stones
To authorized

Irransportario

To authorized
recipient. For
example: UH

Conducted by

authorized
containers,
transporters

proper site
[EN

4

Pav. 3. 15. Statybos atlieky susidarymas

e Atlieky tvarkymas

ATVEJO SCENARIJUS - DARBO SITUACIJA

Jas ir jusy kolegos priimate vidutinio dydzio pastato griovimo darbus. Jiisy
jmoné turi reikiamas licencijas ir nugriovimo planus. Manéte, kad i$ griautino
pastato istrauksite didziulj kiekj daugkartinio naudojimo statybiniy medziagy.
Jasy skaiCiavimas buvo teisingas, taciau taip pat yra daug statybiniy atlieky,
kuriy negalima pakartotinai naudoti, todél tai sukelia jums problemy. Jisy
uzduotis yra tvarkyti Siuksles ir atliekas. Pagalvokime apie statybos darby metu
susidariusiy atlieky tvarkymo uzduotis ir taisykles!

Kas yra atlieky tvarkymas?
Pagal jstatymus atlieky tvarkymas yra perdirbimo arba Salinimo operacijy seka,

iskaitant ankstesnj paruo§img prie§ panaudojimg ar Salinimg.

Kas yra utilizacija?

Tai gali buiti bet kokia operacija, jskaitant atranka, kurios pagrindinis rezultatas
yra suteikti atlickoms naudingg tiksla, jas pakei¢iant kitomis medziagomis, kurios biity
buvusios naudojamos norint atlikti tikslig funkcija. Arba tai gali biiti operacija, kurios
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rezultatas yra tai, kad atliekos yra paruostos, kad galéty atlikti Sig funkcija tiek
gamykloje, tiek platesnéje ekonomikoje.

Kas atsakingas uZ susidarandias atliekas? Kieno pareiga tvarkyti atliekas?

Susidariusias statybos ir griovimo atliekas, pagal reglamenta tvarkyti privaloma
ir tai yra statinio vykdytojo pareiga. Pastato vykdytojas gali biiti fizinis ar juridinis
asmuo arba juridinio asmens statuso neturintis subjektas, uzsakantis statinio planavima
ir jigyvendinima.

Reglamentas, nurodantis, kad uZ susidarancias atliekas atsako statybos
vykdytojas, atitinka principa ,,ter§éjas moka*. Sis principas sako, kad savininkas
arba atlieky gamintojas kiekvienu atveju turi sumokéti atlieky tvarkymo mokestj
arba jas sutvarkyti. Butent ter§éjas yra atsakingas uZ aplinkos tarSos
panaikinima, aplinkos salygy atkiirimg ir padarytos Zalos atlyginima.

Kokius jsipareigojimus dél atlieky tvarkymo turi statybos vykdytojai?

. Pries pradedant statybos ir griovimo veikla, biitina suplanuoti
susidaranciy atlieky kieki STATYBOS/GRIOVIMO ATLIEKU
PLANO DOKUMENTE. Dokumentas turi biti pateiktas statybos
institucijai kartu su praSymu statyti ar griauti.

. Jeigu statybos/griovimo atlieky kiekis virSija jsakymo dél statybos ir
griovimo atlieky tvarkymo taisykliy 1 priede nurodyta kiekybine riba
klasifikacijoje pagal atlieky kokybing medziaga, statybos vykdytojas turi
Sias atliekas surinkti atskirai nuo kity atlieky riiSiy — siekiant palengvinti
utilizavima — iki tol, kol atliekas pristato tvarkytojui (3. 3 lentelé).

. Vir§ uzsakyme nurodytos ribos, pastato vykdytojas turi tolesnius
planavimo, leidimo, ataskaity teikimo ir administravimo
isipareigojimus.

. Norint panaudoti medziagas atlickos turi biti apdorotos. Pirminio
apdorojimo metu atlickos turi biiti susmulkintos, klasifikuojamos,
pateikiamos kokybés gerinimo ir valymo operacijoms.

. Reikalaujama  pasiroipinti, kad biity teisingai tvarkomos

nenaudojamos arba negalimos utilizuoti atliekos. Statybinés ir griovimo
atliekos gali buti iSmestos tik inertiniy atlieky sgvartynuose.
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. Baiges veikla, statinio vykdytojas turi uzpildyti statybos/griovimo
atlieky administravimo lapa apie faktinj atlieky Kkiekj, susidarantj
statybos ir griovimo darby metu.

. Statybos darby vykdytojas kompetentingoms statybos ir aplinkosaugos
institucijoms turi pateikti administravimo dokumenty ir atlieky
tvarkytojo kvita kartu su prasymu iSduoti leidimg.

o Lentelé 3. 3. Kiekybinis statybos ir griovimo atlieky slenkstis.

Grupés sudevlrytos pagal atlieky EAK kodas Kiekybinis s!enkstls
medZziagy kokybe (tonomis)

. . 17 05 04
1. Iskasta dirva 17 05 06 20,0
Betonas 170101 20,0
Bituminis miSinys 1703 02 5,0
Medienos atliekos 17 02 01 5,0
Metalo atlickos 17 04 01
17 04 02
17 04 03
17 04 04 2,0
17 04 05
17 04 06
17 04 07
1704 11
6. Plastiko atlickos 17 02 03 2,0
Maisytos statybos ir griovimo
atliekos

DAl Pl el

17 09 04 10,0

8. Mineralinés statybos atliekos 170102

1701 03
170107 40,0
17 02 02
17 06 04
17 08 02

Saltinis: priedas 45/2004. BM-KvVM apie statybos ir griovimo atlieky tvarkymo taisykles
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EPITESI HULLADEK NYILVANTARTO LAP
az épitési tevékenység végzése soran keletkezd hulladékhoz

Az épittetd adatai: A vallalkozék® adatai Datum:
Neve: s Salalnese ks .
KUJ, KTJ szama:
Neve, cime: ___________
Cime: .o | KT, KTT szfma-
Neve, cime:
Az épitési hely adatai:
Helyrajzi szama:
A végzett tevékenység: épiilet épitése, dtalakitisa, bévitése, feliyitdsa, helyredllitisa. korszerisitése, tovabbépitése. (A
kivant rész alahuzandoé!)
- Epitési hulladék Kezelési mod
o1~ B = x
szdm A hulladék anyagi mindsége EWC kodszam | 1omeg | Meene Helyszine*
szerinti csoportositas® (] vezése
1. |Kitermelt talaj
o Betontdrmelék
3. |Aszfalttormelék
4. |Fahulladék
5. |Fémhulladékok
6. |Mianyag hulladékok
7. | Vegyes épitési €s bontasi hulladek
8 | Asvanyi eredetii épitdanyag-hulladék
Osszesen:
1 Az épitési hulladékot az eplte 51 helvtol kulonbozo helyszlm'e sza].llto viallalkozé(k).
2 Az épitési és bontasi yvairdl széls 45/2004. (VII. 26.) BM-EvVM egyiittes rendelet 1. sz. mellékletében
meghatarozott csoportos.ltas szermt
3  Amenny lladél Kk 16n€] keriil h itd & 1-es kodsza a hulladék art: itdsra keriil 2-es

Lédszémot, amen.u\abeu a hulladék tovabbi felhasznalas celjabnl a helyszinen marad 3-as kédszdmeot kell feltimtemi
4 Ahulladékkezeléshez igénybe vett létesitmény nevét, cimét, KUT, KTJ szimat kell feltimtetni

Pav. 3. 16. Statybos atlieky tvarkymo plano dokumentas naudojamas Vengrijoje.
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ATLIEKU ADMINISTRAVIMAS

Atlieky tvarkymo jstatymas Nr. 65. Atlieky gamintojas, savininkas, surinké&jas, vezéjas,
prekybininkas ir vieSyjy paslaugy teikéjas privalo uzpildyti administracinj dokumenta.
Administracija turi atitikti jstatymo reikalavimus ir atliekos turi biiti riiSiuojamos
pagal ju tipus.

ATLIEKU SURINKIMAS IR LAIKYMAS
Nepavojingos atliekos pvz. statybos ir griovimo atliekos.
Laikomos sandélyje statyby aikstel¢je (sunumeruota, kaip nurodyta statybos leidime)
Laikomos konteineryje

Laikomos su uzrasytu pavadinimu ir EWC kodu

Komunalinés atliekos
Reikalingas kontraktas su vieSyjy paslaugy teikéju
Tik vieSyjy paslaugy teikéjas turi teis¢ transportuti Sias atliekas

Atliekos turi buti renkamos konteineriuose

Pavojingos atliekos, statybos ir griovimo atliekos
Jos turi biiti laikomos uzdaroje, apsaugotoje nuo lietaus vietoje

Laikomos su uzrasytu pavadinimu ir EWC kodu

Nepavojingos atliekos atsiradusios statyby aikstel¢je
Reguliarus atlieky vezimas:
Nepavojingos atliekos gali biiti vezamos tik licencijuoty vezéjy

Sios atliekos gali biiti priduodamos tik licencijuotose vietose, pvz. Viesujy paslaugy
teikéjai, perdirbimo gamyklos, kitos licencijuotos vietos.
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DUOMENU GAVIMO JPAREIGOJIMAS
11 & Duomenys turi buiti suzymeéti pagal vieta ir atlieky tipus, atsizvelgiant j visas atliekas.

Atlieky gamintojas turi uZpildyti dokumenta pagal 1, 2 ir 3 priedus jeigu atlieky kiekis
virsija:

a. 200 kg. pavojingy atlieky
b. 2000 kg.nepavojingy atlieky

c. 5000 kg. nepavojingy statybos ir griovimo atlieky

ECC /EAI
Vengrijoje taikomi metiniai duomeny gavimo jpareigojimai
1.1 Aplinkos kliento kodas (angl. ECC)
1.2 Aplinkos apsaugos identifikacija (angl. EAI)
ECC ir EAI kodus galima gauti:

Rekomenduojamas vaizdo jrasas: https://www.youtube.com/watch?v=GU-raVRiLlo

3.4.

Pasitikrinimo pratimai — Atliekos susidariusios statybinés veiklos metu ir teisingas

ju tvarkymas.

Pratimas 1

Koks yra atlieky tvarkymo tikslas? Kokie yra atlieky tvarkymo elementai?

Pratimas 2

Koks yra ,.ter§éjas moka“ principas? Kieno pareiga tvarkyti statybos ir griovimo atliekas?

Pratimas 3

Kokie yra pastato vykdytojo jsipareigojimai planuojant, teikiant ataskaitas ir administruojant?

Pratimas 4

Isvardinkite veiklas susijusias su atlieky tvarkymu!
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SPRENDIMAI

Pratimas 1

Atlieky tvarkymas padeda apriboti susidaranciy atlieky kiekj, padeda apsisaugoti nuo zalingo
atlieky poveikio, skatina atlieky perdirbima.
Atlieky tvarkymo elementai:

- atlieky susidarymo mazinimas/prevencija ir/arba jy pavojingumo mazinimas/prevencija,
- atskiras atlieky rinkimas ir utilizavimas,

- laikinas neperdirbamy atlieky saugojimas ir Salinimas (be zalingo poveikio).
Pratimas 2

Pagal principa ,terS¢jas moka* atlieky tvarkymo mokestj arba atlieky Salinimg turi sumokeéti
savininkas arba atlieky gamintojas kiekvienu atveju. Biitent terS¢jas yra atsakingas uz aplinkos

tarSos panaikinima, aplinkos salygy atkiirimg ir padarytos zalos atlyginima.

Statybos ir griovimo atliekas tvarkyti yra privaloma pagal reglamentg ir tai yra statinio
vykdytojo pareiga. (Pastato vykdytojas gali biti fizinis ar juridinis asmuo arba juridinio asmens

statuso neturintis subjektas, uzsakantis statinio planavimg ir jgyvendinima).
Pratimas 3

Pries pradedant statybos ir griovimo veiklg, biitina suplanuoti susidaranciy atlieky kiekj, o jas

uzbaigus susidariusios atliekos turi biiti apskaitomos.

Pries pradédamas statybos ir griovimo veikla, statinio vykdytojas statybos/griovimo atlieky
plano lape turi suplanuoti susidaranciy atlieky kiekj. Lapas turi biiti pateiktas statybos

institucijai kartu su praSymu statyti ar griauti.

Baiges veiklg, statinio vykdytojas turi uzpildyti statybos/griovimo atlieky administravimo lapg

apie faktinj atlieky kiekj, susidarantj statybos ir griovimo darby metu.

Statyby vykdytojas kompetentingoms statybos ir aplinkosaugos institucijoms turi pateikti

administravimo dokumentg ir atlieky tvarkytojo kvitg kartu su praSymu isduoti leidima.

Pratimas 4
Sios veiklos jeina j atlieky tvarkyma:
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- atlieky surinkimas (atskirtos arba maisytos),
- atlieky transportavimas,

- fizinis arba cheminis apdirbimas,

- utilizacija,

- iSmetimas,

- 18veZimas.

3.5. Paskaita apie statybos ir griovimo atlieky tvarkymo uzduotis

PRIES PRADEDANT DIRBTI REIKIA SUSIDARYTI PLANA
UZduotis
AiSkumas dél atlieky transportavimo ir tvarkymo
Aptariamas kontrakte
Ivertinamas atlieky kiekis
Priklausomai nuo kiekio ir tipo apsprendziama koks bus atlieky laikymo metodas
Atskiros laikymo vietos apibréZimas
Laikymo vietos sukiirimas, pasirenkant talpyklas ir konteinerius
Asmeniniy iStekliy ir uZduociy apibrézimas
Atlieky salinimas, pagal tipg ir kiekj, duomeny rinkimas
Atlieky administravimas, transportavimas ir tvarkymas atliekamas tik turint
licencija

VeZéjo licencija turi biti patikrinta
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SLENKSCIO VERTE

Rangovo pareigos:

Europinis atlieky kodas ir sprendimy priémimas dél atlieky tvarkymo metodo.
Atlieky tvarkytojo ir vez¢jo parinkimas vadovaujantis galiojancia licencija.
Dokumenty surinkimas i$ atlieko vezéjo, rinkéjo ar vadybininko.

Perdavimas griovimo atlieky registracijos dokumenty statytojui.

Perdavimas statybos atlieky registracijos dokumenty statytojui.

ATLIEKU RINKIMAS IR SAUGOJIMAS

Nepavojingos atliekos pvz. statybos ir griovimo atliekos.
Laikomos sandélyje statyby aikstel¢je (sunumeruota, kaip nurodyta statybos leidime)
Laikomos konteineryje

Laikomos su uzrasytu pavadinimu ir EWC kodu

Komunalinés atliekos
Reikalingas kontraktas su vieSyjy paslaugy teikéju
Tik vieSyjy paslaugy teikéjas turi teis¢ transportuti Sias atliekas

Atliekos turi buti renkamos konteineriuose

Pavojingos atliekos, statybos ir griovimo atliekos
Jos turi biiti laikomos uzdaroje, apsaugotoje nuo lietaus vietoje

Laikomos su uzrasytu pavadinimu ir EWC kodu
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3.6. Pamoka apie statybos ir griovimo atlieky tvarkymg

e [vadas

Statybiniy ir griovimo atlieky susidaro vis daugiau — grunto, akmens, betono ir kity
statybiniy medziagy liekany. Jei Sios atlickos surenkamos atskirai, po atitinkamo
apdorojimo jos yra tinkamos naujiems produktams gaminti arba panaudoti kaip

zaliavas (3. 17 pav.).

Demolition wastes - before rough sorting Demolition wast
sorting, befor

.‘-1‘ o ) W
Pav. 3. 17. Griovimo atlieky rusiavimas

e Statybos ir griovimo atlieku tvarkvmo techniniai sprendimai

Statybiniy ir griovimo atlieky apdorojimui pirmiausia budingos fizinés
procediiros. Fizinio pirminio apdorojimo procesai dél mechaniniy poveikiy keicia
fizine atlieky struktira ir forma, pvz. smulkinant, pjaustant ir klasifikuojant

atliekas pagal dydi.

Atlieky riiSys, kurias tinkamai paruoSus ir apdorojus galima pritaikyti statyby
pramonei ar statybiniy medziagy pramonei, kurios funkcionuoja kaip inertiniai

perdirbti nertidiniai gaminiai, yra pateiktos 3.4 lenteléje.
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Lentelé 3. 4. Atlieky raisys, kurios gali biiti tinkamos perdirbti kaip inertiniai perdirbti
nertdiniai produktai, patikrinus perdirbto produkto technines charakteristikas ir

atsizvelgiant j atitinkamus teisinius reikalavimus.

dirva ir akmenys be pavojingy medziagy 17 05 04
iSkasta zemé be pavojingy medziagy 17 05 06
betonas 170101
plytos 1701 02
plytelés ir keramika 170103
Statybos ir griovimo
atlickos betono, plyty ir keramikos miSiniai be pavojingy medziagy | 17 01 07
stiklas 17 02 02
maisytos statybos ir griovimo atliekos be pavojingy
medZiagy 17 09 04
gipsingés statybinés medziagos be pavojingy medziagy 17 08 02
Terminés atliekos neapdirbtas §lakas 10 02 02
Savivaldybiy atliekos | dirva ir akmenys 20 02 02

Galima sukurti gaminj i§ 3.4 lenteléje nurodyty atlieky rasiy su tinkama
utilizavimo operacija (perdirbimas). Sio proceso metu batina laikytis galiojanciy
jstatymy dél atlieky tvarkymo ir privalomo jy registravimo bei aplinkos apsaugos

institucijy nuostaty!

3.5. lenteléje apibendrinami galimi gaminiy tipai, kuriuos galima pagaminti

perdirbant.

Lentelé 3. 5. Perdirbty inertiniy uzpildy gaminiy grupavimas pagal gaminiy tipus,

galimas funkcijas ir gaminius/struktiiras.

. . Galima Galima
EAK Perdirbamo produkto tipas funkcija struktiira/produktas
ISkasta
170504 | Dirva ir akmenys Uzpildymo
“ .o medziaga
170506 |Iskasta zemé g Substratai, lyginimas,
20 02 02 | Dirva ir akmenys uzpildymas
Akmens medziagos, perdirbtos i$ UZplldf.mClOJ ! Substratas,
L . medZiaga, e e
statybiniy griovimo atlieky ol iSlyginimas,
akmens miSinys | . 1d ol
170101 |betonas - betonas uzptidymas, uzpylimas
1701 02 vt skic diny; Nelaikanciy arba
plyta - , R
- kompozitas laikanciyjy

17 01 03 | Plytelés ir keramika konstrukcijy betonas,
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: " betono ar skiedinio
B@E(.)n‘o,‘ plyty ir keramikos sluoksniy iSlyginimas,
1701 07 | miSiniai betono sluoksniy
MaiSytos statybos ir griovimo montavimas, unikals
17 09 04 atliekos m1§1n1a1, kOInpOthal,
) surenkamieji betono
17 02 02 Stiklas gaminiai
Gipsinés staybinés medziagos
17 08 02
Terminés produkcijos atliekos Agregatas
10 02 02 | Neapdirbtas §lakas Uzpildas

e Pagrindiniai statybos ir griovimo atlieku perdirbimo i gaminius procesai

Techniniai atlieky tvarkymo procediiros etapai sugrupuoti pagal atlieky rasis:

ISKASTOS DIRVOS MEDZIAGOS, jei jos naudojamos toje patioje
statybos/griovimo darbuy teritorijoje kaip ir gavybos vieta:

- Dirvos kasinéjimas,

- Nuosédos pagal dirvos tipus,

- ISkasty dirvos medziagy apZitira,

- Pagal rezultaty jvertinimg atsakingas techninis vadovas gali nuspresti
dél tiesioginio naudojimo statybviet¢je.

- jeigu naudojama ne gavybos vietoje, kitoje statybos darby vietoje:

- Dirvos kasinéjimas,

- iSkasto dirvozemio tipy méginiy émimas vietoje ir jy tyrimas, siekiant
nustatyti planuojamas eksploatacines charakteristikas,

- Bandymy rezultaty jvertinimas ir, remiantis rezultatais, atlieky
savininko parengta eksploataciniy savybiy deklaracija. Nuo tada
iSkastas grunto medziagas galima sandéliuoti/skirstyti/naudoti kaip
»Zgamybinj“ produkta.

1. INERTINIU ATLIEKU, GAMINAMU IS STATYBOS IR GRIOVIMO
ATLIEKU, ATVEJALI:

- Statybiniy ir griovimo atlieky surinkimas/atskyrimas pagal gaminiy
grupes,

- Priklausomai nuo aplinkybiy, paruoSimas perdirbimui vietoje arba
transportavimas j atlieky apdorojimo jrenginj ir paruoSimas perdirbti,

- Smulkinimas, metaliniy medziagy atskyrimas antrinio perdirbimo
masiny linijoje,

- Jei reikia, klasifikavimas pagal dydzio frakcijas,

- Smulkinti dalimis arba transportuoti j atlieky apdorojimo jrenginj,
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- Méginiy émimas ir tikrinimas pagal komponentg / frakcija (pagal
atitinkamus gaminio standartus),

- Naudojimas vietoje: remiantis bandymy rezultaty jvertinimu, atsakingo
techninio vadovo sprendimu dél naudojimo statybvietéje,

- Pardavimas: jei medziaga ar gaminys, pagamintas i§ statybos ir
griovimo atlieky, pagal bandymus atitinka (suderinto) gaminio
standarto reikalavimus, atlicky savininkas — nuo Siol kaip gamintojas —
parengia eksploataciniy savybiy deklaracija pagal patikrintas technines
charakteristikas pagal testus. Gamintojas savo atsakomybe gali sandéliuoti
/ platinti ir naudoti akmens medziagy, pagaminty perdirbant, uzpilda kaip
produkta,

- Nepertraukiamos gamybos ir pardavimo atveju, kai perdirbimo biidu

pagamintas visuminis produktas negali buti laikomas unikaliu produktu,
reikalinga gamyklos gamybos kontrolé.

Griovimo medziagy paruos$imas utilizacijai I
ParuoSimas gali biiti atliekamas statybos/griovimo aiksteléje (mobiliaisiais jrenginiais)

arba atlieky perdirbimo aikstel¢je. Pastaruoju atveju PRISTATYMAS | aikstele turi
buti atliktas licencijg turin¢io asmens.

ParuosSiamosios technologinés operacijos:
e NeiSbaigtas raiSiavimas: Komunaliniy medziagy (,nailoniniy maiseliy®),
metaly, medzio ir plastiko, stiklo ir kt. pasalinimas arba atskyrimas.
e Risiavimas pagal medziagas: Plyty, keramikos, betono ir riSikliy atskyrimas,
jei tai biitina ar jmanoma.

Griovimo medziagy paruoS§imas utilizacijai II.
» Smulkinimas/$lifavimas: mechaninis smulkinimas iki nurodyto dydzio (pvz., 0-80
mm)

* Klasifikavimas pagal grideliy dydj: riSiavimas ] frakcijas (pvz., 0/20, 20/50, 50/80
mm frakcijos, sumaiSyta su zeme ir pan.)

* Indélis: pagal frakcijas ir medziagy rusis,

* Pristatymas: jei tai apibréziama kaip atliekos, tada BUTINA LICENCIJA!

Griovimo atlieky apdirbimo technologija pavaizduota nuotraukose
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Pav. 3. 18. Didelio pajégumo ekskavatorius statybinése nuolauzose

Pav. 3. 20. Traiskymo, smulkinimo ir riSiavimo masiny linija.
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Pav. 3. 21. Medziagy laikymas pagal jy dyd;.

Payv. 3. 22. Smulkinimo jrenginys.

e
Pav. 3. 23. MB smulkintuvas.
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Pav. 3. 24. HARTL - PC 10-55 J akme

ny traiskytuvas.

Payv. 3. 25. Pegson 1100 X 650 stacionarus skaldytuvas.

Pav. 3. 26. E7 mobilioji klasifikuojancioji priemoné.
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Pav. 3. 27. VTN SBI10 sijojimo kausas.

Produktai pagaminti is griovimo atlieky nuotraukose

B e N M S ]
Pav. 3. 28. 0/80 (90) mm misinys be risiklio.
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Pav. 3. 29. Nuosédos po smulkinimo: 0/10 mm frakcija.

Rekomenduojamas vaizdo jrasas: https://www.youtube.com/watch?v=IUGv

3.7. Pamoka apie medienos medZziagy perdirbimg.

Kaip griovimo procesy rezultatas, medienos, paliktos kaip atliekos, likimas dazniausiai aiskus: ji
turi biiti sudeginta. Paprastai tai nedaro jokios zalos aplinkai, malkoms vél populiaréjant, tam
reikalinga mediena vis tiek biity iSgaunama, todél nuo griovimo likusios neapdorotos sijos,
lentos, lentjuostés Siam tikslui puikiai tinka, o taip galima iSvengti dar gyvy medziy kirtimo. Bet
tai tik maza dalis, Sie medienos gaminiai daZzniausiai apdorojami chemikalais ar daZzais, kurie
savaime naikina gamta. Be nepamatuojamos zalos orui, lakiyjy peleny, peleny ir kity degimo

produkty grizimas j motining zem¢ neiSvengiamai kenkia ir augalijai, o per juos — ir gyvunijai.
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Pav. 3. 30. Medienos atlieky riiSiavimas.

Dabar pakalbésime apie pakartotinio naudojimo galimybes ir jy svarbg. Jei po oficialios
medziagos apziiiros medienos medziaga vis dar tinka pramoniniam naudojimui, ja galima
naudoti kaip laminuotg plokste, fanera, medzio drozliy plokste arba medienos plausy plokste,
OSB plokste arba baldy plokste su lentjuostémis.

Pav. 3. 31. Laminuota ploksté, medzio drozliy plokstés ir medienos plausy plokstés.

P . (&

Pav. 3. 32. Darbinis pviréius, OSB lokété

Jei medienos medziagos biiklé nebeleidZia jai atlikti atraminés funkcijos, taip pat negali buti
naudojama pramoninémis sglygomis, ji gali biiti naudojama kaip dekoratyvinis elementas tiek

namo viduje, tiek iSoréje.

PavyzdZziui, pazitrékime j seng amziy sandiiros kaimo namg, kuris nuo pat pastatymo kelis
kartus buvo atnaujintas, daugiau ar maziau, bet rim¢iau nerenovuotas, todél pastebimos jvairios
medienos perdirbimo formos. Baldus ir langus naudoti kitiems tikslams biity negalima, todél
juos bitina atnaujinti ir restauruoti. Taciau Salia jy galime aptikti visai nuostabiy dariniy — nuo
Simtameciy sijy, iki septintojo desimtmecio kelis kartus dazyty laksty ir net iki vos keleriy mety

beicuoty lenty.
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Pav. 3. 33. Kaimo namelis.

Renovacijos metu daugumg medienos medziagy galima naudoti kaip sieny danga, taciau
tinkamai apdirbus jas puikiai galima jrengti ir kaip grindy danga bei laipty dangas. Tam
tinkamiausia sijiné danga, kuri taip pat matoma 3. 34 paveiksle, medinés ¢erpés arba dengiamoji

medziaga, susidariusi nugriovus anksciau kaip tikinius pastatus tarnavusias medines pastoges.
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Pav. 3. 34. Medinés dengiamosios medziagos.

Tos pacios zaliavos gali bliti naudojamos ir sode, kaip Zaliava jvairiems apvadams, takeliams,

paaukstintoms lysvéms, galbiit baldams gaminti (3. 35 pav.).
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Pav. 3. 35. Tvoros, takeliai, pakeltos lysvés

Dabar madingi vintaziniai baldai, pagaminti i§ seny medZiagy, taip pat gali biiti gaminami
perdirbant medines medziagas, kurios gali biti lengvai priderinamos prie aplinkos pagal dydj,
formg, spalvg ir stiliy, o jy atmosfera yra nepralenkiama ir, Zinoma, jy meistrai gali jais

didZiuotis.
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Pav. 3. 36. Vintaziniai baldai

3.8. Pamoka apie plyty perdirbimg.

Statybiniy atlieky susidaro visur, net ir gatvéje galime rasti vieta, kur atlickos guli konteineryje
Salia Saligatvio, o dar blogiau — ant Zzolés. Skaldytos plytos gali biiti naudojamos jvairiai. Tai gali
buti kiemo, vaziuojamosios dalies ar terasos dugno danga pirmame aukSte, bet gali biti

naudojama ir riisio pagrindui.

Panasu, kad seny, kuoduoty ar nugriauty plyty perdirbimas yra daugiau nei praeinanti mada.
Daugelis zmoniy su susizavéjimu zilri | $ig statybine medziagg ir jg galima jspiidingai panaudoti
daugybe biidy.
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Pav. 3. 37. Vonia, kambarys.

Turime Zinoti kur ir kaip panaudoti.

Sienoms ir grindims dengti dazniausiai naudojamos senos plytos. Tai puikiai tinka beveik bet
kokiam stiliui, taip pat tinka kaimiSkam ar kaimisko stiliaus interjerui. Taciau tai taip pat daznas
industriniu stiliumi suprojektuoty lofty buty dizaino elementas. Nenuostabu, kad tai puikiai

atrodo ir modernioje ar minimalioje erdvéje.

Kaip elgtis su senu plytiniu pavirSiumi

Susidévéjusias, démeétas senas statybines medziagas galima panaudoti jvairiais biidais. Taciau

pries tai reikalinga tam tikra priezitra. Skaldyty plyty atveju formos gali biiti labai skirtingos. Jy
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pavir$iy pagrazinti galite ant parketo Slifavimo stakliy uzdétu akmeniniu §lifavimo popieriumi,
po kurio galima pradéti darbus. Turi biiti uztikrinta, kad sitliy dydis buty proporcingas

dengiamosios medziagos dydziui.

Pav. 3. 39. Apdirbtas plytinés sienos pavirsius.

Uzbaigta plyty sieng verta impregnuoti piitimu, tam rekomenduojama naudoti vandens pagrindo

laka. Uztepus Sepetéliu, lakas gali lengvai persipilti, tod¢l rezultatas nebiity estetiskas.

Reikéty vengti per daug blizgancio lako, nes jis neatitinka skaldytos plytos stiliaus, suteikia

pavir$iui plastiSkumo.
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e Pk

Pav. 3. 40. Apdibta plytiniy gridu pavir§is.

Jei norime 1S pjaustyty plyty sukurti Saligatvi, vaziuojamgjg dalj ar neuzdengtus laiptus, plytas
rekomenduojama kloti ant Zvyro. Pjaustyta pusé dazniausiai dedama ant kokio nors pagrindo,

iSoréje gali biiti betonas, viduje net gipso kartono plokstés.

Pav. 3. 41. Statybiniy griovimo medziagy perdirbimas vietoje su gabionais.
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4. KAIP RUSIUOTI, PERDIRBTI IR DAR KARTA PANAUDOTI STATYBOS IR
GRIOVIMO ATLIEKAS.

1) Apie statybos ir griovimo atlieky tvarkymga bendrai (/ pamoka)

2) Saliai biidingos salygos statybos ir griovimo atlieky jvedimui j rinka ir procesai. (2

pamokos)

3) Diskusija apie statybos ir griovimo atlieky tipus (7 pamokos):

4.1.

- Dabartiné jy priezitira

- Pagrindinés priezitiros problemos

- Galimybés riisiuoti, perdirbti ir pernaudoti

- Logistika, transportavimas

- Specialiis jstatymo aktai konkrecioms atliekoms
- Praktiné lokacija

- Partneriy jmoniy jtraukimas (kviestiniai sveciai)
Apie statybos ir griovimo atlieky tvarkyma bendrai

Statybos ir griovimo atlieky Turkijoje reglamentas yra 2004 m. kovo 18 d. iskasto
grunto, statybos ir griovimo atlicky kontrolés reglamentas, kurio numeris 25406. Siame
reglamente statybos metu susidarancios atliekos skirstomos j dvi dalis: statybos ir
griovimo atliekas. Atliekos, susidarancios statant infrastruktiirg ir antstatus, tokius kaip
pastatai, gyvenamieji namai, socialiniai ir kultiiriniai statiniai, tiltai, keliai, uztvankos, yra
statybinés atliekos. Atliekos, susidarancios dél $iy konstrukcijy remonto, modifikavimo,
griovimo, atnaujinimo ar stichinés nelaimés, yra griovimo atliekos. Sios atlickos paprastai
susidaro statant konstrukcijas su neSanciomis sistemomis, tokiomis kaip gelzbetonis,
miiras, mediena, plienas ir surenkamieji. Siy konstrukcijy atliekos dazniausiai yra
betonas, gelzbetoninis plienas, tinkas, plytos, pemzos blokeliai, mediena, stiklas, metalas
(plienas, aliuminis, varis), gipso kartonas, keramika, plytelés, tinkas, plytelés, plastikas,
elektros ir santechnikos medziagos, metaliniai ir plastikiniai vamzdziai. Jj sudaro tokios
medziagos kaip bitumas. Vengrijos statybos ir griovimo atlieky perdirbimo aikstelés

vaizdas pateiktas pav. 4.1.
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Pav. 4. 1. Statybos ir griovimo atlieky aikstelé (Vengrija).

Turkijoje, siekiant uzkirsti kelig tiesioginiam ar netiesioginiam statybiniy ir
griovimo atlieky Salinimui j aplinkg tokiu biidu, kuris kenkia aplinkai, uztikrinti
pakartotinj statybos ir griovimo atlieky panaudojimg ir perdirbimg bei jy sutvarkyma,
,»Kasimo gruntas, statyba ir griovimo atliecky kontrolés reglamentas® 2004-03-18,
numeriu 25406, buvo paskelbtas oficialiajame leidinyje. Be S§io reglamento, toliau

nurodyti jstatymai ir taisyklés taip pat prisideda prie atlieky tvarkymo tiksly Turkijoje.
* Dirvozemio apsaugos jstatymas,

* Ganykly jstatymas,

* Kasybos jstatymai,

* Aplinkos jstatymas Nr. 2872,

* Savivaldybiy jstatymas Nr. 5216,

* Statybos zony jstatymas Nr. 3194,

* BaudZiamyjy nusizengimy jstatymas Nr. 5326,

* Kasybos veiklos nualinty Zemiy perdirbimo reglamentas 2010-01-23,
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+ Atlieky Salinimo sgvartynuose reglamentas 2010-03-26,
* 2010-09-30 Misky jstatymo 16 straipsnio jgyvendinimo reglamentas,
* Atlieky tvarkymo reglamentas Nr. 29314.

Atsizvelgiant j atitinkamus teisés aktus, nurodytus jstatymuose ir reglamentuose,
atlickami tokie proceso etapai kaip atlieky surinkimas, mazinimas, transportavimas,
panaudojimas ir Salinimas. 4. 2 pav. pavaizduotos statybos ir griovimo atliekos, atveztos |

perdirbimo jmong.

Pav. 4. 2. Statybos ir griovimo atliekos, atveztos j perdirbimo jmong.

Tyrimai deél statybos ir griovimo atlieky tvarkymo Turkijoje buvo parengti
derinant su Europos Sajunga. Taciau prieziiiros ir jgyvendinimo tema misy Salyje dar
néra placiai paplitusi. Statybinés ir griovimo atliekos paprastai naudojamos kaip uzpildo
medziaga, jos neskiriamos. Tac¢iau kadangi Siose atlickose yra kenksmingy medziagy,
tokiy kaip Svinas, asbestas ir kt., jei jos naudojamos atsitiktinai, jos kelia didelj pavojy
zmoniy sveikatai ir aplinkai (Aytekin, 2021). Tod¢l zmonés, kurie nesgmoningai perdirba,
gali sukelti didesn¢ nelaimg, kai bando perdirbti Sias atlickas. Kasimo grunto, statybos ir
griovimo atlieky kontrolés reglamentas klasifikavo visas atliekas. Atliekos skirstomos ir
vertinamos pagal Sig klasifikacija.

Zemiau pateikiamas tam tikras atitinkamo reglamento turinys, susijes su statybos

ir griovimo atlieky atskyrimu, transportavimu ir saugojimu:
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Sio reglamento 13 straipsnis draudzia gamintojams ir jy vezéjams pilti kasimo
gruntg ir statybines bei griovimo atliekas | juras, ezerus, upelius ar bet kurig vieta,
iSskyrus savivaldybiy ar aukSciausios vietos valdzios nurodytas ir jgaliotas perdirbimo ir
saugojimo patalpas.

15 straipsnyje nurodyta: ,,Asmenys ir statybos jmonés, atliekantys smulky
remontg ir pakeitimus, dél kuriy gali susidaryti iki 2 tony atlieky, privalo kreiptis j
atitinkamg savivaldybe, o didmiesciuose — | atitinkamos rajono savivaldybe, kad biity
uztikrinta, jog statybos ir griovimo atlickos surenkamos j tam tinkamus konteinerius,
vezamos ir iSveZamos j savivaldybés ar vietos valdzios nurodytg vietg™.

15 straipsnyje nurodyta: ,,Atliekant didelio masto remonto ir pertvarkymo darbus,
taip pat statybos ir griovimo darbus, dél kuriy atsiras daugiau kaip 2 tonos atlieky, veiklos
savininkas turi kreiptis j atitinkama savivaldybe gretimos teritorijos ribose. , | atitinkama
rajono savivaldybe didmies¢iy miestuose ir j aukSciausig vietovés civiling institucijg uz
gretimos teritorijos riby. Su tuo susij¢ sandoriai vykdomi laikantis 23 straipsnyje
nustatyty principy“.

Privattis ar oficialiis asmenys, jstaigos ir organizacijos, dél kuriy susidaro kasimo
grunto ir SiukSliy atliekos, prie§ gamindami Sias atliekas, privalo kreiptis  atitinkamag
savivaldybe ir gauti reikiamus leidimus bei uztikrinti, kad jy atliekos biity vezamos j
perdirbimo ar saugojimo vieta, kurig nustato Sios institucijos, vadovaudamosis Siame
reglamente nurodyta tvarka ir principais. Su tuo susijusias procediiras privaloma atlikti
vadovaujantis 23 straipsnyje (Atlieky vezimo ir priémimo akto gavimas) nurodytais
principais.

Pagal , Kasamo grunto, statybos ir griovimo atlieky kontrolés reglamenta®, kurio
numeris 25406, yra tik vienas straipsnis dél statybos ir griovimo atlieky panaudojimo.
Pagal §j 27 straipsnj butina panaudoti statybos ir griovimo atliekas, siekiant apsaugoti
gamtos iSteklius, tausoti gamyba, sumazinti saugomy atlieky kiekj ir sukurti ekonoming
verte. Teigiama, kad atliekos turi buti atskirtos nuo ten, kur jos susidaro, siekiant gauti
kokybiskus perdirbimo produktus ir sumazinti iSlaidas. Vélgi, remiantis Siuo straipsniu,
teigiama, kad statybos ir griovimo atliekos, kuriy negalima panaudoti, gali biti
naudojamos kaip kasdiené dengiamoji medziaga kietyjy atliecky saugojimo aiksteléje
pagal Kietyjy atlieky kontrolés reglamente nurodytus principus, atlikus reikiamag

atskyrima ir jy dydzio sumazinima.
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Asfalto (keliy dangos) atlieky perdirbimas reglamente, kurio numeris 25406,
nurodytas 28 straipsnyje: ,,Asfalto atlickos, susidarancios atnaujinant/remontuojant ir
griaunant kelius, oro uosty kilimo ir tiipimo takus ir panaSius statinius, surenkamos,
vezamos ir perdirbamos atskirai nuo kity statybos/griovimo atlieky. Asfalto atlickas mesti
] atsitiktines vietas draudziama. Asfalto atlieky perdirbimas yra bitinas, asfalto atliekos,
kurios perdirbimo jrenginiuose paver¢iamos antriniais produktais, pirmiausia naudojamos
kaip uzpildo medziaga mazo eismo keliuose arba asfalto gamybos jrenginiuose*.

Kito i$samesnio reglamentavimo dél statybos ir griovimo atlieky perdirbimo
Turkijoje néra. Minéti reglamento straipsniai yra gana riboti. Atsizvelgiant j tai, kad
artimiausiais metais daugés miesty pertvarkos projekty ir bus nugriauti bei atstatyti

milijonai namy, reikalingas i§samus statybos ir griovimo atlieky tvarkymo reglamentas.

4.2. Konkreciai $aliai buidingos salygos statybos ir griovimo atlieky jvedimui j rinka,
dalyviai, procesas.

Nuo devintojo desimtmecio pradzios tokiose Salyse kaip Vokietija, Nyderlandai,
Austrija, Svedija ir Vengrija struktirinés atlickos buvo apdorojamos jvairiuose
jrenginiuose, regeneruojamos ir pakartotinai naudojamos (Kilig, 2012). Buvo pranesta,
kad struktiiriniy atlieky kiekis Europoje yra apie 180 milijony tony per metus, o §iy
atlieky perdirbimo rodikliai Salyse narése svyruoja nuo 5 iki 98% (Dorsthorst ir
Kowalczyk, 2022). 2011 metais Europos Komisijos pristatytoje ataskaitoje dél statybos ir
griovimo atlieky tvarkymo buvo teigiama, kad sékmingiausios Salys §iuo atzvilgiu buvo
Nyderlandai su 98% ir Danija su 94%. Kitose Salyse Sis rodiklis yra atitinkamai Estija
(92%), Vokietija (86%), Airija (80%), Belgija (68), Anglija (65%), Pranciizija (62%),
Austrija (60%), Lietuva. (60 proc.), Latvijoje (46 proc.) (Europos Komisijos DG ENV,
2011).

Europos Sajungoje (ES) antriniai perdirbti statybiniai iStekliai tapo placiai paplite,
pirmiausia keliy tiesimo srityje (Nunes ir kt., 2007). Valstybése narése yra keletas
sistemy, kurios apima aplinkos veiksnius ir Siy atlieky pakartotinio naudojimo btdus.
Vokietija priklausoma nuo Atlieky tvarkymo tarnybos dél statybos ir griovimo atlieky
naudojimo (Weil ir kt., 2006). Ispanijoje antriniy gaminiy naudojimo techniné perziiira
priklauso nuo Nacionalinés bendrosios keliy statybos techninés specifikacijos turinio
(Pamuk, R., 2018). Perdirbimo rodikliai yra Siek tiek maZzesni tokiose Salyse kaip

Portugalija, Italija, Graikija ir Liuksemburgas. To priezastimi nurodomas pakankamas
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visuminiy istekliy kiekis Siose Salyse ir antriniy medziagy rinkos trikumas (Nunes,
2007). JAV yra daug perdirbimo jrenginiy, kuriuos valdo privacios jmonés. 2005 m.
duomenimis, JAV yra 3100 asfalto ir betono perdirbimo jrenginiy, daugiau nei 700
medienos apdirbimo jrenginiy ir daugiau nei 24 gipso kartono ir asfalto zvyro perdirbimo

jrenginiai (Olmez ir Y1ldiz, 2008).

Vykdant narystés Europos Sajungoje studijas, Turkijoje buvo parengtas iskastinio
grunto, statybos ir griovimo atlieky kontrolés reglamentas Nr. 25406 dél statybos ir
griovimo atlieky panaudojimo. Taciau pateiktame reglamente darbas, kurj reikia atlikti
dél medziagy perdirbimo ir pakartotinio naudojimo, yra labai nepakankamas. Labiausiai
paplites ir patikimiausias Turkijoje naudojamas perdirbimo biidas yra ,,riiSiavimo lauke*
metodas. Taciau misy Salyje nuolatiniy kietyjy atlieky rasiavimo ir panaudojimo
jrenginiy yra labai mazai. Perdirbimo lygis Turkijoje yra 25%. 20 % Sios normos

priklauso privaciam sektoriui, o 5 % — vieSajam sektoriui.

Statybos ir griovimo atliekos susidaro dél visy rasiy infrastruktiros, techninés
prieZifiros-remonto, gamybos ir statybos projekty, vykdomy Turkijoje. Siy atlieky
gabenimo, saugojimo, Salinimo ir pakartotinio naudojimo taip, kad nebtty terSiama
aplinka, tyrimai atlieckami per Turkijos miesto savivaldybes pagal jstatymus ir kitus teisés
aktus, atitinkancius tvarios plétros principga (Pamuk 2018). Pavyzdziui, Izmiro
metropolinés savivaldybés organizacija IZBETON perdirba statybos ir griovimo atliekas
4.3 paveiksle pavaizduotame objekte. Jie naudoja perdirbtus uzpildus, kuriuos gauna kaip
uzpildo medziagg keliy tiesimui. Kita vertus, EskiSehiro sostinés savivaldybé naudoja
perdirbty atlieky agregatus kaip infrastruktira ir uzpildo medziaga jrenginyje, kurj jsteigé
13 hektary zemés, parodytos 4.4 paveiksle. Denizlyje, objekte (4. 5 pav.) eksploatuojama

privacios jmonés, kasmet perdirbama 306 000 tony statybiniy ir griovimo atlieky.
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Pav. 4. 5. Denizli savivaldybés perdirbimo gamykla.

Administravimas statybos ir griovimo atlieky perdirbimo procese nurodytas

,Kasimo, statybos ir griovimo atlicky kontrolés reglamente. Siame reglamente
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nurodytos ministerijos, civiliniy institucijy, savivaldybiy, sgvartyny operatoriy, atlieky
susidarytojy ir perdirbimo jmoniy pareigos ir jgaliojimai. Kai kurios reglamente
nurodytos pareigos ir jgaliojimai pateikiami Zemiau.
. Ministerijos jgaliojimai ir pareigos
Istatymo Nr. 25406 6 dalyje teigiama:
Skatinti perdirbty produkty naudojima,
Kontroliuoti ir priziiréti visa vykdomg veikla nuo reglamente nurodyty atlieky
susidarymo iki jy Salinimo,
Programy ir politikos, susijusiy su Siy atlieky biidu, nustatymas, principy vykdymas,

biitino koordinavimo uztikrinimas ir administraciniy priemoniy jgyvendinimas.

. Administracijos vadovo jgaliojimai ir pareigos

7 straipsnyje nurodyti tam tikros vietovés auksc¢iausios civilinés valdzios pareigos
ir jgaliojimai.

* Nustatyti perdirbimo jrenginiy ir sandéliavimo aiksteliy vieta uz savivaldybés
gretimos teritorijos riby, Siuos jrenginius jrengti arba organizuoti jy jrengima,
eksploatuoti arba organizuoti eksploatavima;

* leisti perdirbimo jrenginius ir atlieky saugojimo vietas uz savivaldybés gretimos
teritorijos riby arba prireikus panaikinti Siuos leidimus;

* nustatyti atlieky surinkimo, vezimo ir Salinimo uz savivaldybés teritorijos riby
mokescius,

* jie turi tokias pareigas kaip surinktas statybines ir griovimo atliekas pirmiausia

panaudoti infrastruktiiros darbams arba uztikrinti, kad jos biity prieinamos.

Savivaldybiy jgaliojimai ir pareigos

Atitinkamo reglamento 8 straipsnyje nurodytos savivaldybiy pareigos ir
igaliojimai. Zemiau pateikiamos kai kurios pareigos ir jgaliojimai.

* Parengti statybos ir griovimo bei stichiniy nelaimiy atlieky surinkimo, laikino
kaupimo, transportavimo, panaudojimo ir Salinimo plana,

* Nustatyti perdirbimo jrenginiy ir saugykly plotus, irengti, jrengti, eksploatuoti ir
uztikrinti, kad jie biity eksploatuojami,

* Atlieky surinkimo, transportavimo ir Salinimo i$laidy nustatymas,
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* Vykdyti gubernijos koordinuojant jsteigto Kriziy centro sprendimus dél stichiniy
nelaimiy atlieky tvarkymo,

+ Jie yra atsakingi uz pareigas ir institucijas, tokias kaip jmoniy, kurios teiks
atlieky surinkimo ir vezimo paslaugas, kontaktinés informacijos ir adresy bei

transportavimo iSlaidy paskelbimag taip, kad biity informuojama visuomeneé.

. ISkastinio grunto ir statybos bei griovimo atlieky gamintojy prievolés

Atlieky gamintojy pareigos nurodytos atitinkamo reglamento 9 straipsnyje. Toliau
pateikiami kai kurie svarbiis atlieky gamintojy jsipareigojimai.

» Uztikrinti atlieky tvarkymg taip, kad biity kuo mazesnis neigiamas atlieky
poveikis aplinkai ir Zzmoniy sveikatai;

* biutiny leidimy ir patvirtinimy gavimas formuojant, vezant ir sandéliuojant
atliekas;

« atliekas rinkti, utilizuoti ir kaupti atskirai pagal sudedamasias dalis ir neturincias
atliekose pavojingy ir pasaliniy medziagy;

* neiSmesti atlieky uz vietos valdzios ar savivaldybés leidziamy panaudojimo ar
saugojimo jrenginiy,

* jie yra atsakingi uz nuostoliy, atsiradusiy dél avarijy, galin¢iy jvykti kraunant,
vezant ir sandéliuojant atliekas, atlyginimg bei dél avarijos galinCios atsirasti tarSos

valyma.

Atlieky aiksteliy darbuotojy pareigos ir jgaliojimai

Tai nurodyta reglamento 10 straipsnyje. Kai kurios jy pareigos ir jgaliojimai pateikiami
Zemiau.

* suprojektuoti saugyklos plota pagal atitinkamas salygas ir gauti reikiamus leidimus,

* pagal projekta jkurta objekta eksploatuoti nurodytais principais ir atlikti reikiamus
patobulinimus, baigus darbus,

* numatyti biitinas saugos priemones, sandéliuojant atliekas,

 kompiuterinéje sistemoje jrasyti j saugykla atvezamy atlieky kiekj, ri§j, pagaminimo
vieta, atvezimo datg ir valstybinio numerio duomenis bei pateikti Sig informacija

savivaldybei ir ministerijai iSnagrinéti,
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f.

4.3.

4.3.1.

* jie turi svarbiy jsipareigojimy, tokiy kaip nevezti j aikStel¢ draudziamy saugoti atlieky,
kasimo grunto, statybiniy ir griovimo atlieky, sumaiSyty su minétomis atlieckomis ir

informuoti vadovybe.

Perdirbimo aikSteliy darbuotoju pareigos ir igaliojimai

11 straipsnyje nurodyti kai kurie jsipareigojimai, susij¢ su perdirbimo jrenginiy
operatoriy pareigomis ir jgaliojimais.

* Planuoti objekta pagal nurodytas taisykles, gauti reikiamus leidimus ir
eksploatuoti objekta pagal nurodytas taisykles,

» Uztikrinti vezimo-priémimo dokumento duomeny tikruma, atliekas apziiirint
objekte,

* Priimti | objekta savivaldybés ar savivaldybés leidziamy surinkimo ir
transportavimo jmoniy bei turinciy atlieky vezimo ir priémimo aktg atliekas,

* Perdirbant atliekas imtis tinkamy saugos ir aplinkos apsaugos priemoniy,

+ Jie atsakingi uz Kriziy centro veiklos principy uztikrinimg ir jo koordinavimo
nustatyma.

Dalyviai, susij¢ su statybos ir griovimo atlieky panaudojimu, ir §iy subjekty
pareigos bei atsakomybé yra nurodytos atitinkamame reglamente. Miisy Salyje néra
iSsamesnio reglamentavimo dé¢l Siy veikéjy pareigy ir atsakomybés bei iSieskojimo

proceso.

Statybos ir griovimo atlieky raiSiy iSsamus aptarimas

Siame skyriuje aptariama dabartin¢ misy 3alyje vykdoma statyby ir griovimo
atlieky perdirbimo veikla, veiklos problemos, perdirbty atlieky pakartotinio panaudojimo
galimybes, logistikos galimybeés, specialiis teisés aktai dél statybiniy ir griovimo atlieky

perdirbimo.

Statybiniy ir griovimo atlieky perdirbimas ir jy dabartinis apdorojimas

Pirmasis atlieky susidarymo ir §io proceso veikimo tikslas yra iSvengti atlicky
susidarymo. Jei atlieky susidarymo iSvengti nepavyksta, reikéty vadovautis tokia

tvarkymo eiga (Pamuk, 2018):
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b)

c)

* Sumazinimas prie Saltinio,

* Pakartotinai naudokite, jei galima,

* Jei atlieky negalima naudoti, jos siun¢iamos ] perdirbimo jmone, kad biity
uztikrintas perdirbimas,

* Perdirbty produkty sandéliavimas,

* Neperdirbamy gaminiy iSmetimas.

Kai kurias veiklas, kurios turi biiti vykdomos atsirandant statybinéms ir griovimo

atliekoms, apskritai galima suskirstyti j tris grupes.

Griovimo eigos metu;

* Griovimo licencijos gavimas i§ savivaldybés, kurioje bus vykdomas griovimas,
* Esant didel; tarSos potencialg turin¢iy atlieky, Siy atlieky kiekio nustatymas, aplinkos
apsaugos jstatymo nustatyta tvarka imtis reikiamy veiksmy ir tinkamai jas Salinti;

* Reikéty nustatyti perdirbamy ir neperdirbamy atlieky kieki.

Pamaty kasimo metu;

* Gauti kasimo licencija ir statybos leidimg i§ atitinkamos kasamos teritorijos
savivaldybés,

* Nuvalyti uztersto virSutinio dirvoZemio sluoksnio dalj, jei tokia yra, toje vietoje, kurioje
atliekami kasimo darbai, nustatant §j kiekj ir imantis priemoniy pagal Aplinkos jstatyma;
* Valymas, augalinio grunto kiekio nustatymas mazdaug 0,10-0,80 m. diapazone ir
paruo§imas pagrindiniam kasimui,

* Teritorijoje, kurioje bus atliekami statybos darbai, bitina atlikti pagrindinj zemés

kasima, atskirti i§kastg gruntg ir nustatyti jo kiekj.

Infrastruktiiros proceso metu;

* Elektros, vandens ir kity institucijy atlickamiems kasin¢jimams keliuose gauti

atitinkamy savivaldybiy kasimo licencijg.
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* Nuvalyti pavir§iy uzterStos virSutinio dirvozemio sluoksnio dalj, jei tokia yra, toje
vietoje, kurioje atlieckami kasimo darbai, nustatant §j kiekj ir imantis priemoniy pagal
Aplinkos jstatyma;

* Biitina iSvalyti, nustatyti augalinio grunto kiekj mazdaug 0,10-0,80 m. ribose ir paruosti

pagrindiniam kasimui.

+ Statybos ir griovimo atlieky surinkimas ir transportavimas

Sios atliekos turi biiti surenkamos pagal reglamentus savivaldybiy arba vietinés
auksciausios civilinés valdzios nurodytose perdirbimo ir saugojimo vietose. DraudZiama
iStuStinti ir uzpilti eZerus, upelius, jiiras ir kt., iSskyrus nurodytas vietas. Asmenys,
jmonés, jstaigos ir organizacijos, kurios sukelia atlieky atsiradimg po griovimo veiklos,
turéty kreiptis | atitinkamas savivaldybes ir gauti reikiamus leidimus. Kasamo grunto,
statybos ir griovimo atlieky kontrolés reglamento 15 ir 16 straipsniuose nurodyti kiti
atitinkamai iki dviejy tony ir daugiau kaip dviejy tony atlicky vezimo principai. Sios
atliekos turéty buti vezamos geltonai nudazytais sunkvezimiais, turinciais gabenimo
leidimg ir gabenimo-priémimo akta, kaip nurodyta iskasamo grunto, statybos ir griovimo

atlieky kontrolés reglamento 23 ir 24 straipsniuose (Resmi Gazete, 2004).

+ Statybos ir griovimo atlieky panaudojimas

Statybos ir griovimo atliekos pirmiausia turi biiti mazinamos toje vietoje, kur jos
susidaro, atskirai surenkamos, panaudojamos pakartotinai ir perdirbamos (Resmi Gazete,
2004).

I perdirbimo jmon¢ patenkanciose statybos ir griovimo atlickose dazniausiai yra
tokiy medZziagy kaip betonas, plytos, stiklas, gelzbetonis, briketai, metalas, plytelés, gipso
kartonas, mediena, gipso kartono plokstés ir kt. MiSrios statybos ir griovimo atliekos gali
buti atskiriamos rankiniu biidu arba automatinémis masinomis. GelZbetonyje esantis
plienas atskiriamas susmulkinant betong, o stambiis betono gabalai smulkintuvy pagalba

supjaustomi j mazesnius dydzius.

+¢ Statybos ir griovimo atlieky saugojimas
Vegetatyviniai dirvozemiai naudojami kaip dangos dirvozemis parkuose, soduose
ar kitose Zaliosiose zonose. IS statybos ir griovimo atlieky iSgautas medziagas panaudojus
kaip keliy ir pamaty uzpildymo medziagas, likusios atlickos naudojamos kaip uzpildymo
medziagos sgvartynuose. 2010 m. rugséjo 30 d. Misky jstatymo 16 straipsnyje, kurio
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4.3.2.

numeris 27715, nurodyta, kad: ,Pasibaigus kasybos darbams, siekiant sutvarkyti
atitinkamai misky administracijai perduotus ar apleistus plotus, kuriy nattralis dingo
statinys, su uzZpildymu gali buti pareikalauta dokumento i§ Kasybos reikaly generalinio
direktorato, kuriame biity nurodyta, kad nepriestaraujama, o didmiesc¢iy savivaldybéms
gali buiti leista uz tam tikrg kaing jas atstatyti uzpildant”. UZzpildzius statybines ir
griovimo atliekas j iSgaunamas teritorijas ir sunaikinus jy nattiralig struktirg, jose

paklojamas augalinis gruntas, siekiant vykdyti misko jveisimo procesa.

Pagrindinés valymo problemos perdirbant statybines ir griovimo atliekas

Statybiniy ir griovimo atlieky perdirbimo procesas miisy Salyje buvo paaiSkintas
ankstesniame skyriuje. Taciau dabartinéje misy Salies veikloje yra tam tikry problemy.
Visy pirma, pagrindiné politika turéty biiti ekonominés naudos teikimas perdirbant
statyby ir griovimo atliekas miisy Salyje ir iSsivysciusiose Salyse. Miisy Salyje vykdomi
jvairts statybos ir griovimo atlieky tvarkymo tyrimai pagal Europos Sajungos derinimo
programg. Taciau §iy tyrimy jgyvendinimas ir kontrolé misy Salyje negaléjo biti placiai
paplit¢. Be to, Siame reglamente néra tikslinio perdirbimo.

Statybos ir griovimo atliekos paprastai néra riisiuojamos tinkamai ir Sios atliekos
naudojamos tiesiogiai kaip uzpildo medziaga. Taciau, kadangi Siose atliekose gali biti
kenksmingy medziagy, tokiy kaip Svinas, asbestas ir kt., jos gali kelti didelj pavojy
aplinkai ir zmoniy sveikatai, jei atlieckos naudojamos to nezinant.

Atlieky statistikos tyrime buvo pranesta, kad savivaldybése kasdien surenkama
1,17 kg./zmogui atlieky. Taciau statybos ir griovimo atliekos j ¢ia nurodytus duomenis
nejtraukiamos. Nors Aplinkos ir urbanizacijos ministerijos Atlieky tvarkymo reglamente
yra 20 skirtingy atlieky grupiy, statistikoje yra 5 atliecky grupés (komunalings,
medicininés, pakavimo, pavojingosios ir specialiosios). Nepavyko gauti duomeny apie
atliekas, jskaitant statybos ir griovimo atlickas, arba pateikti atskirai. Turkijoje
susidaran¢iy statybos ir griovimo atlieky kiekis negali buti tiksliai nustatytas dél
nepakankamy tikrinimo ir monitoringo tyrimy (Aytekin, 2021). Taciau apskai¢iuota, kad
metinis statyby pramonés atlieky kiekis yra apie 125 min. tony. 2012 m. jsigaliojus
Nelaimés pavojingy teritorijy pertvarkos jstatymui Nr. 6306, miesty pertvarkos pastangos
miisy Salyje paspartéjo. Aplinkos ir urbanizacijos ministerija, Aplinkos tvarkymo

generaline direkcija, Atlieky tvarkymo prezidentira prognozuoja, kad pagal miesty
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pertvarkos jstatyma statybos ir griovimo atlieky kasmet padidés 10 mln. (Bilim, Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi 2017).

Misy Salyje statybos ir griovimo atlieky surinkimo, laikino kaupimo, vezimo,
panaudojimo ir Salinimo, sandé¢liavimo aiksteliy nustatymo, jkiirimo ar jkéirimo, S$iy
aiksteliy eksploatavimo ar eksploatavimo tvarkymo plano rengimo uZzduotis pavesta
savivaldybéms. ,,Kasamo grunto, statybos ir griovimo atlieky kontrolés reglamento*
apimtj. Statybos ir griovimo atlieckos uz mokest] saugomos savivaldybiy nustatytose
saugyklose. Atitinkamo reglamento 33 straipsnyje nurodyta, kad gali buti vertinami
panaudoty produkty tyrimai.

2023 mety Nacionalinio atlieky tvarkymo ir veiksmy plano tiksluose buvo
nurodyta, kad turéty buti sukurta statybos ir griovimo atlieky surinkimo sistema bei
sukurta transporto priemoniy sekimo sistema, kuri kontroliuoty $ias atlickas vezancias
transporto priemones. Be to, buvo teigiama, kad pagrindinis tikslas turéty biiti didziausias
griovimo atlieky perdirbimo lygis perdirbimo jrenginiuose (Cevre ve Sehircilik
Bakanligi, 2016).

Taciau, kaip nurodyta Siame veiksmy plane, kasimo, statybos ir griovimo atliekos
perdirbamos labai nedaugelyje provincijy. Kadangi Siuose jrenginiuose perdirbimo ir
saugojimo procesai vykdomi nesgmoningai, net jei atliekos yra perdirbamos, jos negali
biiti naudojamos, nes neatitinka atitinkamy standarty reikalavimy (Aytekin, 2018). Siuo
atzvilgiu ministerijos ir savivaldybés turéty bendradarbiaudamos daznai tikrinti
perdirbimo jrenginius ir uZztikrinti, kad bty paSalinti sistemos trikumai. Jgalioti
padaliniai turéty nustatyti tam tikrus atkiirimo tikslus ir sudaryti skirtingus strateginius
veiksmy planus Siems tikslams pasiekti. Taciau jgyvendinant parengtus veiksmy planus
bitina numatyti reikiamg jautrumg. Be to, ministerija turéty padidinti privaciy perdirbimo
jmoniy skaiciy taikant Sias paskatas (Kili¢, 2012):

* PVM atleidimas nuo pirminio objekto jkiirimo,

* PVM atleidimas i§laidoms, tokioms kaip elektra, kuras, vanduo,

« auksciausios kokybés pagalbos teikimas darbuotojams objekte arba personalo
tiekimas,

* PVM lengvatos,

* Bendradarbiaujant su savivaldybémis, vieSosiomis jstaigomis ir organizacijomis,
pagalba ieskant uzsakovy atgautoms medziagoms pateikti j rinkg arba uztikrinti, kad

regeneruoti produktai biity tiekiami i§ Siy objekty.

73



4.3.3.

Manoma, kad miisy Salyje néra supratimo apie perdirbimg. Atsizvelgiant | tai,
valstybés institucijos turi atlikti jvairius samoningumo apie perdirbima tyrimus
kiekviename ugdymo jstaigy etape, ypa¢ nuo maZens (pavyzdziui, organizuojami

privalomi kursai apie tvaruma).

Statybiniy ir griovimo atlieky riiSiavimo, perdirbimo ir pakartotinio panaudojimo
galimybés

Statybos ir griovimo atlicky naudojimo valdymo hierarchija yra iStekliy
tausojimas, atlieky mazinimas, pakartotinis naudojimas, perdirbimas, panaudojimas ir
Salinimas. Daugumoje iSsivysciusiy Saliy labai iSplétota atlieky mazinimo, pakartotinio
naudojimo ir perdirbimo veikla. Turkijoje statybos ir griovimo atlieky tvarkymo tyrimai
vis dar kuriami. Atlieky skaiCius prie§ Salinimo etapg; gali buiti zymiai sumazintas atlieky
mazinimas, pakartotinis naudojimas ir perdirbimas. Pirmieji du etapai, kurie atlieka
svarby vaidmen] mazinant atlieky susidaryma, yra istekliy taupymas ir atlieky
mazinimas. Atsizvelgiant i tai, statybos ir griovimo atlieky kiekio sumazinimo biidai yra
tokie:

* Isitikinti, kad tiekiamo produkto kiekis yra teisingas,

* Tinkamai laikyti pateiktus produktus iki panaudojimo,

* Gebéti jvertinti medziagas regione, kuriame jos yra,

* Pakartotinis statybos ir griovimo atlieky panaudojimas kitame etape,

* Sukurti valdymo stiliy, siekiant sumazinti medziagy padaugéjima,

» Atlieky rusiavimo ir saugojimo aiksStelés sukiirimas statybos ar griovimo

aikStelése.

Didel¢ dalis atlieky, susidaranciy statybos etape ir po griovimo proceso, gali biiti
panaudotos pakartotinai. Pakartotinai naudojant Sias atlickas galima sumazinti galimy
atlieky kiekj ir uzkirsti kelig greitam gamtos iStekliy suvartojimui. Tokiu budu galima
gerokai sumazinti aplinkos tar$g. Be to, perdirbtos atliekos bus i$ naujo jvertintos esamose
arba skirtingose srityse ir bus jnestas rimtas ekonominis indélis (Olmez ir Yildiz, 2008).

Perdirbamy ir pakartotinai jvertinty produkty naudojimo sritys nurodytos lenteléje 4. 1.

Lentelé 4. 1. Perdirbamos medziagos ir jy panaudojimo vietos (Oztiirk, 2017).

Statybinés Perdirbimo procesas Perdirbtas produktas ‘
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medZiagos/Komponentai

Perdirbtas agregatas (sutraiskyti
akmenys),
Uzpildo medZziaga,

Agregatas (smulkus betonas)

Betonas Traiskymas, smulkinimas
mazos jégos betono misiniuose,
Infrastruktiiriné medziaga keliy
konstrukcijose,
Gipse, aplinkotvarkos darbuose.
Dar kartg naudojama plyta,
Valymas, skaldymas,
Plytelé/Plyta ) Uzpildo produktas,
traiSkymas
Plyteliy/plyty produkcijoje.
) Utilizuotas agregatas,
Nataralus akmuo Traiskymas
UzZpildo medziaga.
Agregatas asfalto ir betono
gamyboje,
UzZpildo medziaga,
Marmuras TraiSkymas Cementas pakei¢iamas
cemento-betono skiediniuose,
Naudojamas dirvos
pagerinimui.
) Istirpdymas, tiesioginis Pernaudotas metalas,
Metalai N
naudojimas Nauja metalo produkcija
Kartonas/Popierius Valymas Perdirbtas popierius.
Perdirbtas plastikas,
Tirpdymas, valymas, Apmusimas,
PVC medziagos pjaustymas, malimas, Perdirbtas agregatas,
smulkinimas. Asfaltas, sintetiné dirva,
Grindy nuoteky sistemos.
Stiklas pernaudojimui,
o B Perdirbtas stiklas,
Tiesioginis naudojimas,
. Stiklinés apsildinimo
) Prastesnés kokybés stiklas,
Stiklas ) . medziagos  (stiklo pluostas,
tirpdymas, malimas,
o stiklo vata),
smulkinimas
Atsispindin¢iy dazy keliuose
gamybai.
Betono, skiediniy ir plyty
Keramika Smulkinimas, malimas gamyboje.
Virtuviniy pavirSiy gamyboje.
Mediena Tiesioginis naudojimas, Baldai ir virtuvés elementai,
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valymas, pjaustymas, e  Mediena perdirbimui,
deginimas, smulkinimas j e  Energijos tiekimas,
pjuvenas, pluostas. e  Medinés medziagos,
e Popierius,

e Apsiltinimo ir uZpildancioji

medziaga
Plovimas, deginimas, e Apsiltinimo medziaga,
Apsiltinimo medziagos o
smulkinimas e Asfalto gamyba

e Naujo gipso iSgavimas
Gipsinés medziagos Smulkinimas ir malimas e Gali buti naudojamas plastiko

medziagoms.

e Perdirbtas agregatas asfalto
gamyboje,

Asfaltas Smulkinimas, malimas e Uzpildymo medziaga,

e Infrastruktiiriné medziaga keliy

tiesime.

) ) Valymas ir tiesioginis
Langy/dury/virtuvés jranga B e  Pernaudojimas
naudojimas

Statybos ir griovimo atliekas sudaro daugybé komponenty, tokiy kaip plytos,
plytelés, asfaltas, metalas, mediena, keramika, marmuras, izoliacinés medZiagos,
plastikas, durys, langai, virtuvés medziagos, kuriy dauguma yra betonas, kaip nurodyta
4.1 lenteléje ( Ersin ir Cosgun, 2007). Turkijoje susidaranciy statybos ir griovimo atlieky
kiekis negali biti aiskiai nustatytas dél patikrinimo ir stebéjimo tyrimy nepakankamumo.
Taciau Nacionalinio atlieky tvarkymo ir veiksmy plano 2023 m. ataskaitoje teigiama, kad
2023 metais numatoma susidaryti apie 300 mln. tony kasimo grunto, statybos ir griovimo
atlieky (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016). IS 1 m3 statybos ir griovimo atlieky galima
perdirbti apie 0,6 m3 (Kilig, 2012). Ivertinus Europos paruoSto betono asociacijos
(ERMCO) 2020 m. duomenis, bendras Europos Sajungos valstybiy nariy betono
gamybos kiekis yra 252,7 miln. m3, o vien Turkija pagamina 95 mln. m3 betono.
Remiantis $iais duomenimis, Turkija uzima pirmgja vieta tarp ES $aliy, po to Vokietija su
55,3 min. m3 ir Pranciizija su 37 mIn. m3 (Tiirkiye Hazir Beton Birligi, 2022). Betono ir
miro medziagy atliekos yra didziausios statybos ir griovimo atlickose, nemaza jy dalis
gali biiti perdirbama. Perdirbtas betonas ir miiro medziagos gali biiti naudojamos kaip
pagrindiné medziaga daugelyje sriCiy, pvz., lengvasis betonas, geopolimerinis betonas,

uzpildo medziaga, pemzos ir plyty gamyba, kaip parodyta 1 lentel¢je, po bitiny
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perdirbimo procesy, jei laikomasi atitinkamy standarty. . Kai kuriy perdirbty statybos ir

griovimo atlieky tyrimai ir iy tyrimy rezultatai yra apibendrinti Zemiau.

Betono atlieky perdirbimas
Betonines atlickas paprastai sudaro nugriauti statiniai, stichinés nelaimés,
surenkamos gamybos atliekos, kokybés kontrolei paimti méginiai ir techninés priezitiros-
remonto veikla. Betono atliekas galima suskaidyti trupintuvais ir panaudoti kaip stambius
ir smulkius uzpildus. Tarkime, kad Sios atliekos sumalamos ir sumaiSomos iki cemento.
Tokiu atveju jie gali biiti naudojami cemento skiedinyje, betone arba geopolimeriniame

betone, pakeiciant cementa, aukStakrosniy $lakg ir lakiuosius pelenus.

Sefidehkhan ve Simgek (2018) naudojo stambius ir smulkius uZzpildus, gautus
perdirbus betono pavyzdzius, kad vél buty gaminamas betonas. Tyrimo metu natiiraliis
uzpildai buvo pakeisti perdirbtais betono uzpildais 0, 20, 40, 60, 80 ir 100 %. Didéjant
perdirbto betono uzpildo daliai betono miSiniuose, buvo pastebétas gniuzdymo stiprio
mazejimas. TaCiau buvo pranesta, kad uzpildy perdirbimas sumazina aplinkos tar$g ir

atlickoms suteikia ekonominés vertés (Sefidehkhan ir Simsek, 2018).

Wagih ir kt. (2013) tyré betono, gaminamo pakeiciant perdirbta betono uzpilda
natiiraliu stambiu uzpildu, savybes. Pakeitus 25 % perdirbto uzpildo, pastebéta, kad tai
netur¢jo reikSmingos neigiamos jtakos betono savybéms, palyginti su kontroliniais
miSiniais. Kai pakeitimo norma padid¢jo iki 50%, betono naSumas labai sumazéjo.
MiSiniai, pakeisti 100 % perdirbtu uzpildu, parodé maziausia gniuzdymo stipruma.
Taciau Sie miSiniai tinka daugumai konstrukciniy betony Egipte ir jy gniuzdymo stipris

yra 33 Mpa (Wagih ir kt., 2013).

Xiao ir kt. (2018) cementg pakeité i§ statybiniy ir griovimo atlieky perdirbtais
milteliais. Esant pakeitimo grei€iui iki 30%, pastebéta, kad jis neturéjo teigiamo ar
neigiamo poveikio mechaninéms savybéms, lyginant su kontroliniais miSiniais. Taciau
buvo pastebétas reikSmingas visy mechaniniy savybiy sumazéjimas, kai pakeitimo lygis
buvo didesnis nei 45%. D¢l Sios priezasties buvo paprasyta, kad pakeisty perdirbty
milteliy kiekis biity 15-30 % (Xiao ir kt., 2018).

Alakara ir kt. (2022) pagamino geopolimerinj skiedinj su perdirbtais betono
milteliais. Savo tyrime jie auksStakrosniy Slakg pakeité betono milteliais 10, 20, 30 ir 40
proc. Jie nustate, kad didéjant betono milteliy pakeitimo greiciui, sumazéja mechaninés
savybés. Pavyzdziui, jei betono milteliy pakeitimo koeficientas yra 40%, gniuzdymo

stipris buvo 53,35 MPa, o tai yra labai didelé verté daugeliui statybos programy. Be to,
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cemento nebuvimas geopolimeriniuose skiediniuose zymiai sumazina aplinkos tar$g ir

duoda ekonoming nauda (Alakara ir kt., 2022).

Kaip matyti, jis gali bati naudojamas jvairiose srityse, kaip perdirbamy betono

atlieky rezultatas.

Plyty ir plyteliy atlieky perdirbimas

Plyty ir plyteliy atliekos paprastai gaunamos i$ nugriauto konstrukcijy ir stichiniy
nelaimiy, tokiy kaip zemés drebéjimai. Sias atlickas galima suskaidyti trupintuvais ir
panaudoti stambiy ir smulkiy uzpildy pavidalu. Tarkime, kad Sios atlickos sumalamos ir
sumaisomos iki cemento. Tokiu atveju jie gali biiti naudojami cemento skiedinyje, betone
ar geopolimeriniame betone, pakeiCiant cementa, aukStakrosniy Slakg ir lakiuosius
pelenus (Simsek ir Ciftci, 2006; Tuyan, 2019). Tuo paciu metu plyty ir plyteliy atliekos
gali biiti naudojamos geopolimeriniuose betonuose (Bayer, 2020). Alakara ir kt. (2022)
tyré auksty temperatiiry poveikj cemento skiediniuose su ugniai atspariy plyty milteliais.
Atlikus tyrimg nustatyta, kad 5 %, 10 % ir 15 % ugniai atspariy plyty milteliniy
pakaitiniy skiediniy mechaninés savybés buvo geresnés nei etaloniniy skiediniy. Sevim ir
kt. (2023) tyré mechanines ir fizines ugniai atspariy plyty milteliy pakaitaly skiediniy
savybes. Tyrimo metu cementas buvo pakeistas ugniai atspariy plyty milteliais 5, 10, 15,
20 ir 25 proc. ISbandzius méginius po 28 dieny kietéjimo, pastebéta, kad etaloninis
meginys ir méginiai su 5% ir 10% ugniai atspariy plyty milteliy priedais buvo didesni nei

specifikacijoje nurodytas minimalus gniuzdymo stipris (42,5 MPa).

Asfalto atlieky perdirbimas

Viena i§ musy Salyje naudojamy perdirbimo programy yra nubraukty asfalto
dangy perdirbimas. Asfalto atliekos miisy Salyje dazniausiai naudojamos stabilizuotuose
keliuose. Ypac pastaraisiais metais labai pabrange naftos produktai padidino bituminiy
dangy medziagy perkainavimg. Perdirbimo operacijos gali biti atliekamos nugramdant,
atjauninant ir i§ naujo klojant dangg vietoje, danga nugramdzius ir nuvezus ] elektring,
perdirbus ir vél paverciant dangos medziaga, arba naudojant specialig jranga, kaip ir toje
pacioje karstoje arba Saltas asfalto miSinys. Savo tyrime Orug ir kt. (2018) asfalta gamino
laboratorinémis ir lauko salygomis, naudodami medziagas, kurias gavo grandydami

asfalto dangas Stambulo regione, baigusias ekonominj gyvenimg, skirtingomis
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proporcijomis (10%, 25% ir 40%). ISnagrinéjus gautus rezultatus nustatyta, kad padidéjus
perdirbtos asfalto dangos kiekiui stabilumo reikSmés maz¢ja, taciau §is sumazéjimas néra
labai reikSmingas ir §is sumazéjimas yra pagrjstas, jvertinus prieaugj. . Nustatyta, kad 10
% perdirbto asfalto dangos priedo yra priedo kiekis, kuris labiausiai padidina atsparuma
provézoms ir suteikia 10,65 % padidéjima lyginant su miSiniu be priedy. 4.6 pav.

parodytas jrenginys, kuriame perdirbamos asfalto dangos.

Pav. 4. 6. Asfalto dangos perdirbimo jrenginys (Wirtgen Group,2022).

Medienos atlieky perdirbimas

Kita statybiné medZziaga, gaunama i§ gamtos, kuri placiai naudojama visame
pasaulyje, yra mediena. Medienos zaliavos Saltinis yra miskai, o medienos atlieky
perdirbimas yra labai svarbus darniai aplinkai. Daugelyje konstrukciniy atlieky yra daug
medienos medziagy. Medienos atliekos gali biiti perdirbamos ir naudojamos daugelyje
sri¢iy. Nuvalius medzio masyvo medziagas, jas galima naudoti kaip naudotus gaminius.
Tokiu bidu sumazés ir gamybos energijos sgnaudos, ir zaliavy poreikis. Dél to bus
pasiekta tvaresné aplinka (Salgin ir kt., 2021). Lengvas betonas gali biiti gaminamas i$
smulkiy medienos atlieky. Nupjauta medieng galima paversti medziaga, vadinama
»geopluostu, kuri milteliy pavidalu pabarstoma nuozulniais dirvoZzemio pavirsiais.
Siekiant sustiprinti dirvozemio tekstiirg, medienos atlickas pjuveny pavidalu galima
sumaisyti su virSutiniu dirvoZzemio sluoksniu. Be to, drozlés gali biiti padengtos plastiku

ir naudojamos laminuoty grindy gamyboje (Tam ve Tam, 2006). Medienos atliekos gali
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biiti perdirbamos ir naudojamos gaminant medienos pagrindo plokstes, kurios bus
naudojamos grindims, stogams ir luboms gaminti daugelyje statybos produkty, tokiy kaip

zemes iikio pastaty apdaila, pakuociy keitimas, sieny, krovimas ir garso izoliacija.

Medienos atlieckos gali buti perdirbamos tokiems tikslams kaip virtuvés
reikmenys, izoliacinés plokstés i$ skaldytos medienos, baldy gamyba ir kt. (Tam ve Tam,
2006). Be to, medienos atlickos taip pat gali biti perdirbamos kaip anglis ir kuras
energijai gaminti. Medienos atliekos taip pat gali biiti naudojamos kaip Salutinis
produktas cemento krosnyse arba anglimi kiirenamose elektrinése (Hendriks ir Pietersen,

2000).
Marmuro ir keramikos atlieky perdirbimas

Statyby sektoriuje marmuras ir keramika dél savo estetiniy ir ilgaamziskumo
savybiy dazniausiai naudojami kaip apdailos gaminiai tiek lauke, tiek viduje. Marmuro ir
keramikos gaminiy panaudojimo sritis gana plati. Jis placiai naudojamas daugelyje sriciy,
tokiy kaip virtuves stalvirSiai, grindys, skulptiiros, stalai, kavos staliukai, laipty pakopos,
suvenyry gamyba, kapy gamyba, dekoravimas, baldy pramoné ir kriaukliy gamyba
(Ozmen, 2003). Kadangi marmuro cheminé sudétis yra kalcio karbonatas, jis gali biiti
placiai naudojamas chemijos, traSy ir gyviiny pasary srityse. Marmuro ir keramikos
atliekos taip pat gali biiti naudojamos uzpildymo medziagoms, betonui ir asfaltui
greitkeliy konstrukcijose gaminti, dirbtiniam marmurui ir mozaikoms gaminti (Saritas,

20006). 4.7 pav. parodytas jrenginys, kuriame perdirbamos marmuro atliekos.
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Marmuro kasyboje karjery eksploatavimo ir bloky apdirbimo metu susidaro dviejy
skirtingy ri§iy marmuro atlickos. Sios atlieckos yra dulkiy arba gabaléliy pavidalo. I§
marmuro karjery iSgaunant blokinj marmura susidaro apie 50% atlieky. Marmuro
apdirbimo gamyklose pjovimo fazéje susidaro apie 15-50 % atlieky dulkiy. Siy procesy
metu susidaro daug kietyjy atlieky, marmuro dulkiy, marmuro dumblo. Véjuotomis
dienomis ar karStu oru aplink marmuro karjerus ir perdirbimo gamyklas susidaro didelé
dulkiy tara ir ios dulkés rimtai paZzeidZia augmenija, ypa¢ aplink jrenginius. Siy atlieky
tvarkymas turi biiti suderintas su aplinka. PrieSingu atveju tai sukelia didel¢ aplinkos tar$g.
Kadangi marmuro atliekos nepriskiriamos pavojingoms atlickoms, §iy atlicky perdirbimas
ir naudojimas prisidés prie aplinkos tarSos mazinimo. Nors Vakary Europoje ir JAV S$iy
atlieky panaudojimo lygis siekia apie 80%, Turkijoje — tik 20%. (Ozturk, 2018). Marmuras
ir statybinés atliekos gali biiti vertinamos jvairiose statybos sektoriaus srityse. Alakara ir
Agaoglu (2022) savo tyrime naudojo marmuro gabalélius kaip stamby uzpildg asfalto
misiniuose. Remiantis gautais rezultatais, nors marmuro uzpildas sumazino asfalto méginiy
stabiluma, jis iSliko didesnis nei specifikacijoje nurodyta minimali verté (750 kg). Aliabdo
ir kt. (2014) naudojo marmuro dulkes ir kaip smélj, ir kaip cemento pakaitalg. Abiem
atvejais buvo praneSta, kad galima pagaminti maZiau poréta betong, palyginti su
kontroliniais miSiniais. Kara ir Karacasu (2017) naudojo plyteliy atliekas asfalto gamyboje,

pakeisdami jas uzpildu skirtingais rodikliais (10, 20, 30 ir 40). Didéjant plyteliy uzpildy
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kiekiui, stabilumo vertés sumazéjo. Tacdiau stabilumo vertés virSija specifikacijoje

reikalaujamg minimalig verte (750 kg).

Stiklo atlieky perdirbimas

4.3.4.

Kitos statyby pramonéje susidarancios atliekos — stiklo atliekos. Visos stiklo
atliekos yra perdirbamos ir gali biiti pakartotinai naudojamos stiklo gamyklose. Taciau ¢ia
pagrindiné problema yra ta, kad stiklo atlieky kokybé¢ ir spalvos skiriasi. Perdirbant
skirtingy spalvy ir kilmés misSrius stiklus, stiklo spalva ir savybés gali biti
nekontroliuojamos (Jani ir Hogland, 2014; Vafaei ir Allahverdi, 2017). Taciau, kadangi
spalvos parametras néra svarbus tokiose srityse kaip statyby sektorius, §j veiksnj galima
pasalinti naudojant stiklo atlieckas. Kiekvienais metais visame pasaulyje pagaminama apie
130 milijony tony stiklo. Apie 100 mln. tony pagaminto stiklo iSmetama kaip atliekos.
Tik 21% stiklo atlieky yra perdirbama, o likusi dalis iSmetama (Siddika ir kt., 2021).
Kadangi stiklo milteliuose yra daug amorfinio silicio dioksido, jie tinkami naudoti kaip
betono risiklis. Yra tyrimy apie stiklo milteliy naudojima statyby srityje ir yra jvairios
naudojimo sritys, kaip cemento pagrindo risiklis (Letelier ir kt., 2023), uzpildas (Kuri ir
kt.,), Sarminiu budu aktyvintas riSiklis. (Janowska-Renkas ir kt., 2023) gamybos ir
uzpildymo medziaga (Vaitkevicius ir kt., 2014). Savo tyrime Oz (2017) istyré stiklo
milteliy, kuriais jis jvairiomis normomis (5, 10, 15 ir 20%) pakeité cementa, poveikj
savaime susitankinantiems skiediniams. Nustatyta, kad vietoj cemento naudojami stiklo
milteliai pagerina savaime susitankinanCiy skiediniy S§viezias, mechanines ir
ilgaamziskumo savybes (Oz, 2017). Tho-In ir kt. (2018) lakiuosius pelenus jvairiais
kiekiais (10, 20, 30 ir 40 %) pakeité stiklo atlieky milteliais, kad gauty geopolimerines
pastas. IStyrus gautus rezultatus, 20 % stiklo milteliais pakeistos geopolimerinés pastos

(geopolimerinés pastos) stipris gniuzdant buvo didesnis nei etaloninio méginio.

Logistikos ir transportavimo jrenginiai

Siame skyriuje minima logistikos ir transportavimo objekty svarba perdirbant
statybines ir griovimo atlickas. Be to, buvo aptarti svarbis klausimai, tokie kaip
statybiniy ir griovimo atlieky vezimas bei teritorijos, kuriose turéty bti jkurti perdirbimo
jrenginiai.

Issami informacija apie statybiniy ir griovimo atlieky surinkimg ir vezima

nurodyta Kasamo grunto, statybos ir griovimo atlieky kontrolés reglamento Nr. 25406 15
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ir 16 straipsniuose. Reglamente nurodyta, kad laikino surinkimo konteineris ar
konteineriai turi buti geltonos spalvos ir ant jy turi buti uzrasytos atlieky rtusys, kurias
reikia mesti ir kuriy negalima mesti. | Siuos konteinerius draudziama mesti kenksmingas,
pavojingas buitines atliekas. Prisipildzius konteineriams, savivaldybés/vietos institucijos
arba jmongs, turinCios teis¢ surinkti ir veZzti atliekas i§ Siy institucijy, gabena Siuos
konteinerius j perdirbimo ar saugojimo patalpas. Su $iy atlieky surinkimu, transportavimu
ir Salinimu susijusias iSlaidas padengs atliecky gamintojai, kaip nurodyta atitinkamo
reglamento 17 straipsnyje. 4.8 paveiksle parodyta, kad uZpildyta konteinerj i§ gatveés
paéme Izmiro sostinés savivaldybés komandos. Jmonés, vykdancios techninés prieziiros,
remonto ir griovimo veikla, pavyzdziui, dideliy pastaty, keliy ir kt., yra atsakingos uz
statybos ir griovimo atlieky mazinimg, pakartotinj panaudojima, utilizavima ir
transportavimg jy atsiradimo vietoje. Atitinkamame reglamente nurodyta, kad kasimo
gruntas ir statybos bei griovimo atliekos, kurios bus pakartotinai panaudotos vykdant
kasimo, remonto, modifikavimo ir statybos darbus keliuose, gatvése, prospektuose ir
Saligatviuose, turéty buti surenkami j neSiojamus. konteineriai. Be to, buvo nurodyta, kad

Sios atliekos neturéty sukelti vaizdinés ir dulkiy tarSos gatvése.

i —

[ E==8

Pav. 4. 8. Konteineris skirtas statybos ir griovimo atlieckoms (Buca savivaldybe¢, 2019).

25406 numeriu pazyméto reglamento 23 straipsnyje nurodyta, kad kasimo
gruntas, statybos ir griovimo atliekos i reikiamus leidimus gavusias saugyklas turi buti
vezamos transporto priemonémis, turinCiomis gabenimo leidimus. Vélgi, tie, kurie

sukuria kasimo gruntg ir daugiau nei 2 tonas statybos ir griovimo atlieky, privalo gauti
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,»Atlieky gabenimo ir priémimo aktg“, kreipiantis j atitinkamg rajono savivaldybe
didmies¢iy savivaldybése, | savivaldybe, esancig 2007 m. gretima teritorija, o vietos
auksciausia civiliné institucija uz gretimos teritorijos riby.

Atitinkamo reglamento 24 straipsnyje nurodyta, kad asmenys ar organizacijos,
norintys vezti kasimo grunta, statybines, griovimo atliekas, privalo gauti ,,Kasimo grunto,
statybos ir griovimo atlieky vezimo leidimg* i§ atitinkamos savivaldybés, kreipiantis j
auksCiausig vietovés civiling institucijg uz Siy teritorijy riby. Transporto priemonés,
vezancios statybines ir griovimo atliekas, turi buti geltonos spalvos ir ant $iy transporto
priemoniy turi biiti uZradytas uzrasas ,,JISKASTINIO GRUNTO IR STATYBOS IR
GRIOVIMO ATLIEKU TRANSPORTAS®. Pav. 4.9 pavaizduota transporto priemoné,
kuria vezamos S$ios atliekos. Be to, Sias atliekas vezantys asmenys/organizacijos turéty
turéti pakankamai geltonos spalvos ir jvairaus dydZio konteineriy. Imoniy, gavusiy
vezimo leidimus vezti atliekas, pavadinimus ir kontakting informacijg, perdirbimo ar
saugojimo aiksteliy vietas, jas pasiekianciy keliy trasy eskizus atitinkamos savivaldybés

turéty paskelbti taip, kad informavimas bty viesas.

Pav. 4. 9. ISkastinio grunto ir statybos ir griovimo atlieky transportavimo masina.

Reglamento, kurio numeris 25406, 25 straipsnyje nurodyta, kad biitiny priemoniy,
tokiy kaip aplinkos neter§imas, eismo netrikdymas, gyvybés ir turto sauga vezant Sias
atlickas, visy pirma turéty imtis asmenys ar jmonés, kurios vykdo transporto veikla.
Transporto priemongés turi biiti uzdengtos tinkamu dangciu, kad buty iSvengta aplinkos
tarSos transportavimo metu. Transporto priemoniy negalima krauti virSijant jy pajéguma,
0 jei yra, purvo ir pan. ant transporto priemoniy raty esancias terSianc¢ias medziagas reikia
nuvalyti ir tik tada leisti transporto priemonei dalyvauti eisme. Be to, savivaldybé ir

auksciausia vietovés civiliné institucija turi teis¢ pasirtipinti, kad transporto priemonés
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tam tikromis valandomis bty kelyje, kad Sias atliekas vezancios transporto priemonés
nedaryty neigiamos jtakos miesto eismui.

Kai kurios svarbios detalés, susijusios su teritorijy, kuriose bus jrengiami
perdirbimo jrenginiai ir statybos bei griovimo atlieky saugyklos, vieta ir $iy atlieky
priémimas gali biiti iSvardyti taip (Pamuk, 2018):

* Netinka steigti ir eksploatuoti Siuos jrenginius nuosliauzy, erozijos ir laviny
zonose, kur didelé potvyniy rizika, upeliy vagose ir sléniuose, kur sunku nutekéti lietaus
vanduo, ir vietose, kur surenkamas drékinimo ir komunalinis vanduo. .

» Atkiirimo zonos turéty buti jrengtos penkiy Simty metry atstumu nuo upés
teritorijy. Be to, fiksuotos atkiirimo zonos neturéty biiti ar¢iau nei vieno kilometro nuo
artimiausios gyvenamosios zonos.

* Statybiniy ir griovimo atlieky saugyklos gali biiti steigiamos turint leidimus
uzpilti, sengsias kasyklas jrengiant Zeldynais ir struktirizuojant aiksteles.

* | Siuos jrenginius nepriimamos sprogstamosios, oksiduojancios, ésdinancios
medziagos, pasizymincios dideliu degumu ir degimo savybémis, taip pat gyvulinés ir
buitinés atliekos.

* Patikrinami bitini j objektus patenkanciy atliecky dokumentai. Atliekos, kurias |
Siuos objektus atvezé jmonés, neturinCios atlieky priémimo blanko, vezimo ir leidimo
dokumento, ] teritorijg nevezamos ir apie situacijg pranesti atitinkamoms institucijoms.

» Uzfiksuojamas i objekta vezamy atlieky kiekis, gamybos vieta, atvykimo ir
iSmetimo data bei vezancios transporto priemonés valstybinio numerio informacija ir
transporto priemoné nuvezama j objekta.

* Informacija apie perdirbamy medziagy pavadinima, kiekj, standarta, pardavimo
vietag, pardavimo kiekj ir panaudojimo plota turi biiti sistemingai apdorojama
kompiuteryje, o duomenys atnaujinami registruojant. Be to, kiekvieny mety pabaigoje

apie tai turéty biiti pranesta provincijos direktoratui.
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5. TVARUMAS

5.1. Tvarumo koncepcija ir principai. RySys tarp energijos stygiaus bei pernaudojimo ir
perdirbimo (1 pamoka)

Tvarumas yra galimybé iSlikti — gyvuoti nenutritkstamai. Tvarumas reisSkia
natiiraliy, atsinaujinanciy iStekliy naudojimg tokiu biidu, kad Zzmonés jais naudotis galéty
nenutritkstamai ilgg laika.

Tvarumo koncepcija yra neatsicjama nuo Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi

koncepcijos, kurioje yra ir ekologiniai klausimai.

3 GERA B SVARUS VANDUD DERAMAS DARBAS PRAMONE, ATSAKINGAS Al, ZEME,
SVEIKATA IR SANITARLJA IR EKONOMIKOS INOVA VARTOJIMAS 0GINE
AUGIMAS IR GAMYBA

Pav. 5. 1. Jungtiniy tauty darnaus vystymosi koncepcijos.

Pagrindiniai tvarumo principai:

Saugoti aplinka, biiti socialiai atsakingiems;

Uztikrinti komfortg ir gyventojy gerg savijauta;

Sumazinti §ilumos nuostolius ir naudoti efektyvius energijos Saltinius;

Sumazinti atlieky kiekj ir neigiama poveikj aplinkai,

I$saugoti sveikg ir klestinc¢ig vieting ekosistema, leidziancig kurti ilgalaike vertg.
Statyba yra vienas i$ pagrindiniy ekonomikos sektoriy, kuriam sunaudojama labai didelé
dalis energijos iStekliy. Dabartinés tendencijos, tiek technologinés, tiek socialinés, siekia
jgyvendinti darnaus vystymosi principus. Pagrindinis jy tikslas yra sumazinti aplinkos
niokojima ir pernelyg didelj gamtos iStekliy naudojima. Todél visi statybos proceso
dalyviai — nuo vystytojo iki architekto — turéty biiti atviri rinkos naujovéms ir priimti

sprendimus, kurie atitikty tvarios statybos principus.

Tvarios statybos principai:
o Uztikrinti komforta ir gyventojy gera savijauta;
e Sumazinti $ilumos nuostolius ir naudoti efektyvius energijos Saltinius;

o Sumazinti atlieky kiekj ir neigiamg poveikj aplinkai.
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Auksciau paminéti teiginiai turéty biiti taikomi ne tik naujai projektuojamiems pastatams,
bet ir vykdant esamy namy renovacija ar modernizacija, pvz. Siltinant sienas ir mazinant

Silumos nuostolius per pastato atitvaras.
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Pav. 5. 2. Tvarios statybos principas.
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Taigi pozilris | tvarig statyba turéty biiti pradedamas nuo projektavimo etapo, pradedant
pastaty statyba ir baigiant jy atnaujinimu ar net nugriovimu. Atsizvelgiant | naujoviska pozitirj
ripinantis natlralia aplinka bei uztikrinant Zmoniy gera savijautg, turétume apsvarstyti galimybe
mazinti energijos nuostolius, naudojant tinkamg pastaty ir jrenginiy izoliacijg, bet ir sumaniai
panaudojant atsinaujinancig energija, pavyzdziui: saulés energija, fotoelektrines sistemas,
nuoteky valymo jrenginius, medziy ir augmenijos panaudojimg (pvz. vandens lietaus kaupimg ir

panaudojima zaliosioms erdvéms).
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Saulés Véjo Jiros
energija energija energija

Saltinis: Saltinis: Saltinis:

Saulé Vejas Bangos, potvyniai
Technologijos: Technologijos: Technologijos:
Fotovoltiné Véjo turbinos Uitvankos,

technologija, saulés potvyniy uztvankos
Silumineé energija
Pritaikymo bidai: Pritaikymo badai: Pritaikymo badai:

_ Elektros energija, Elektros energija Elektros energija
Pav. 5. 3. Panaudotos gamtinés energijos, atlieky ir biomasés naudojimas naujai energijai

sukurti.

Efektyvus energijos vartojimas. Tvarios statybos pagrindas yra mazinti naujai
statomy pastaty energijos sgnaudas. Europos Sajungos Salyse matome teisiniy reglamenty ar
normy, kuriomis siekiama sumazinti energijos suvartojima pastatuose, plétrg. 2010 m. geguZzés
19 d. priimta direktyva 2010/30/ES dél pastaty energinio naudingumo pristato reikSmingus
pokycius statybos sektoriuje. Remiantis jos nuostatomis, nuo 2021 m. naujai statomiems
pastatams turés biiti taikomi auk$Ciausi A++ energinio naudingumo reikalavimai Lietuvoje.
Todél projektuodami tokio tipo pastatus turétume atkreipti démesj ne tik j tinkama iSoriniy sieny
ar stogo izoliacijos Siluminius parametrus, bet ir j ortakiy, bei védinimo kanaly, Silumos
vamzdziy ir kity pastato elementy energinio efektyvumo uztikrinima.

Atsinaujinantys energijos Saltiniai. Norint sukurti tvarios energijos balansg statyboje
turéty biiti naudojami ir atsinaujinantys energijos Saltiniai — pastaty Sildymy Ir karS§tam vandeniui
ruosti. Tokiems tikslams galima naudoti saulés energija, fotoelektrines sistemas, biomas¢ ar
geotermine energijg. Pastargja galima naudoti pasitelkus Zemés gelmése esanéig energija
gruntiniy Silumos siurbliy pagalba. Papildomi elementai galintys veikti atsinaujinancios energijos
principais yra mechaninés pastaty védinimo sistemos, geriau zinomos kaip rekuperacija.
Pakartotinai panaudojant Salinamg $ilumg, jos déka sumazindami energijos sgnaudas susijusias
su védinamo oro Sildymy ziema.

Tvari statyba yra nuosekliai orientuota j aplinkos apsauga, zmoniy sveikatos gerinimg ir
mazy energijos sgnaudy imluma. Tai yra vienas i§ Europos Sgjungos sektoriy, kuriuos Europos

Komisija jtrauké kaip prioritetus, kurie turi didelj potencialg ir yra nepaprastai svarbiis visos
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Europos ekonomikai. Puikus $ios iniciatyvos pavyzdys yra energijos poveikio mazinimas, pagal
direktyva, nuo 2021 mety. VieSos paskirties pastatai turi atitikti Sig direktyva jau nuo 2019 m.
Priimta direktyva skirta pagerinti ES valstybiy nariy energetinj sauguma, sumazinsti kenksmingy
COz7 dujy iSmetimg ir sumazinti Europos Sajungos ekonomikos priklausomybe¢ nuo dujy, naftos,

iSkastinio kuro ir kity produkty importo.

Pav. 5. 3. Tvari statyba architekty akimis.

5.2.  Ateities perspektyvos, geriausios praktikos, tvari architektiira, atlieky prevencija (2

pamokos)

Gerai apgalvotas pastato dizainas daro didele jtaka biisimoms statybos sgnaudoms ir
vélesnéms pastato eksploatavimo iSlaidoms. Architektui ar projektuotojui yra svarbu stengtis
maksimaliai sumazinti neigiamg statyby poveiki natiiraliai aplinkai. Kadangi pastatai yra
sudétingi elementai, susidedantys i§ jvairiy rasiy medziagy ir komponenty, kiekvienos
medziagos pasirinkimas gali biiti paremtas geriausios praktikos ir net ekologiniais standartais.

Projektuodami pastata pagal darnaus vystymo principus, turétume naudoti medziagas,
kuriy pagrinda sudaro natiiralios kilmés zaliavos — dalis jy gali biiti: akmens vata, medzio vata,
Siaudai, akmuo, medis, perdirbti metalai, ekologiskai neutralios pramonés atliekos, pvz. betono

ar plyty atliekos.
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Pav. 5. 4. Tvari ir “Zalia” statyba.

,Ivariy“ ar ,zaliy“ Siandienos statyby dalyviai turéty zinoti pagrindinius tvarumo
aspektus ir komponentus.

Pastato (statinio) gyvavimo ciklas — visas laikotarpis arba visi etapai, pradedant
gamtos iStekliy gavyba, transportavimu, statybos medziagy ar gaminiy gamyba, tesiant
projektavimu, statyba (montavimu), naudojimu, remontu bei renovacija, ir baigiant griovimu
bei atlieky perdirbimu iki tos pacios kompozicijos ar formos medZziagy, kokios randamos

gamtoje ir grazinamos j gamtg arba kitaip tariant pateikiamos j kito gyvavimo ciklo pradzia.

Pav. 5. 5. Raudonojo Kanados kedro Cerpés ir impregnuotos medienos drozliy plokstés.

Turi biiti siekiama, kad per visa pastato gyvavimo laikotarpj jis sukurty kuo mazesnj

poveikj aplinkai, jskaitant iSmetama CO2 kiekj, atlieky susidaryma ir kt. Kiekviename pastato
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gyvavimo etape turi biiti pasirlipinta, kad jy susidaryty kiek galima maziau — $ios turi biti

perdirbamos, iSgaunat tas pacias gamtoje esancias kompozicijos ar formos medziagas.

\Lr

Pav. 5. 6. Natiiralios kilmés Siltinimo medZziagos: medzio vata ir kanapiy pluosto vata.

Pavyzdys: Kelio gyvavimo ciklo pradzia yra mazi akmenys, isgauti skirtingose, gal netgi labai
nutolusiose vietose, o kelio gyvavimo ciklo ideali pabaiga — tie patys akmenys, sudéti j tq pacig
vietq. Daznai tokia gyvavimo ciklo pabaiga nejmanoma, bet akmenys sudéti panasioje gamtinéje
aplinkoje — tokia gyvavimo ciklo pabaiga, kokios siekiame.

Klausimai: Kokj jiis Zinote ilgiausig gyvavimo ciklg turintj statybos produktq? Kokj — trumpiausig

gyvenimo ciklg? Kuris is Siy produkty yra ekologiskesnis ir kodél?

Ziediné ekonomika — ekonomin¢ sistema, kuria siekiama sumazinti atlieky ir pristabdyti
nenutriikstamg istekliy naudojima. Ziedinéms sistemoms yra biidingas pakartotinis naudojimas,
dalijimasis, remontas, atnaujinimas ir perdirbimas, siekiant sukurti uzdaro ciklo sistema, kuri
sumazinty iStekliy sunaudojima bei susidaranciy atlieky, tarSos ir iSmetamo anglies dvideginio
kiekj. Ziedine ekonomika siekiama uztikrinti kuo ilgesnj gaminiy, jrangos ir infrastruktiiros
naudojimg, tokiu biidu padidinant $iy isStekliy produktyvuma. Tai nereiSkia, kad sumazéja
vartotojy gyvenimo kokybé — tai leidzia mums ir toliau naudotis panaSiais produktais ir

paslaugomis.
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Pav. 5. 7. Ziedinis perdirbimas.

Pavyzdys: Visos ,,atliekos ““ turéty tapti ,,Zaliava“ kitam procesui: arba Salutiniais produktais, arba
atsinaujinanciais istekliais, arba regeneraciniais gamtos istekliais, pvz. kompostas.

Klausimai: Kokios atliekos statybvietéje gali biiti zaliava kitam (ar paskesniam) darbui?

Pastaty energinis naudingumas — Europos Parlamentas ir Tarybos direktyva 2010/31 / ES
su 2018 m. geguzés 30 d. pakeitimu skatina gerinti pastaty energini naudingumg Europos Sajungoje
(ES), atsizvelgiant j lauko, klimato ir vietos salygas, taip pat j vidaus klimato reikalavimus ir
ekonominj efektyvuma, jgyvendinant ambicingus ES jsipareigojimus iki 2030 m. bent 40%
(palyginti su 1990 m.) sumazinti Siltnamio efekta sukelianciy dujy iSmetima, padidinti sunaudojamos
atsinaujinanciosios energijos dalj, taupyti energija atsizvelgiant | ES tikslus bei pagerinti Europos
energetinj sauguma, konkurencingumg ir tvaruma. Si direktyva jpareigoja visas ES $alis nustatyti
minimalius jstatymy reikalavimus, susijusius su pastaty energijos efektyvumu, iSreiSkiant juos
trumpomis ir suprantamomis energijos vartojimo efektyvumo klasémis. Siandienos pastatams yra

keliami A++ klasés arba beveik nulinio neatsinaujinanc¢ios energijos sunaudojimo reikalavimai.

»BREEAM* yra pasaulyje placiai naudojamas, Jungtinéje Karalystéje sukurtas, statiniy
tvarumo vertinimo, reitingavimo ir sertifikavimo metodas. Sis metodas taikomas siekiant
nustatyti ir apskai¢iuoti statinio sukuriamg pridéting vertg (nauda) per visa gyvavimo laikotarpj:
pradedant jo statyba ir baigiant naudojimu bei atnaujinimu (renovacija). ,,BREEAM® jvertina
statiniui pastatyti reikalingus jsigijimus, jo projektavima, statyba ir eksploatavima, atsizvelgiant j
jvairius tikslus, pagristus veiklos rezultaty rodikliais. Metodo démesys sutelktas j tvarig verte

jvairiose kategorijose: energetikos, zemés naudojimo ir ekologijos, vandens, sveikatos ir
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gerovés, tarSos, transporto, medziagy, atlieky ir valdymo. Kiekvienoje kategorijoje didZiausias
démesys skiriamas labiausiai reikSmingiems veiksniams, jskaitant sumazinta anglies dvideginio
iSmetima, poveikio mazinimo sprendinius, prisitaikyma prie klimato pokyciy, ekologing verte ir

biologingés jvairovés apsauga.

Pav. 5. 8. Zaliasis pastatas.

Zaliasis pastatas yra toks, kuris savo projektavimu, statyba ar eksploatacija sumazina
arba pasalina neigiamg poveikj arba sukuria teigiama poveikj miisy klimatui ir gamtinei aplinkai.
“Zalieji” pastatai tausoja brangius gamtos isteklius ir gerina miisy gyvenimo kokybe. Yra keletas
funkcijy, dél kuriy pastatas gali biiti vadinamas “Zaliuoju”. Tai apima: efektyvy energijos,
vandens ir kity istekliy naudojimg; atsinaujinancios energijos, tokios kaip saulés energija,
naudojimas; tarSos ir atlieky mazinimo priemoniy jdiegimg bei pakartotinio naudojimo ir
perdirbimo galimybiy sudaryma; gera patalpy aplinkos oro kokybe; netoksisky, etisky ir tvariy
medziagy naudojimg statybos procese; aplinkos apsaugos priemoniy taikymg, pastatg
projektuojant, statant ir eksploatuojant; kuo geresnés gyventojy gyvenimo kokybés siekima
projektuojant, statant ir eksploatuojant pastata; prie kintancios aplinkos jgalinancio prisitaikyti
dizaino buvima.

LEED — (Lyderysté energetikos ir aplinkos apsaugos priemoniy projektavimo srityse)
yra placiai naudojama ekologisky (“Zaliy”) pastaty vertinimo sistema. Ji taikoma visiems pastaty
rusims ir apima nurodymus sveikatos, auksto energinio naudingumo (efektyvumo) ir iSlaidas
taupanCiy pastaty statybai. LEED sertifikavimas yra visame pasaulyje pripazintas tvarumo
pasiekimy ir lyderystés simbolis. LEED yra skirtas visy tipy pastatams ir visoms statyby
stadijoms, jskaitant naujg statybg, interjero apipavidalinima, eksploatacija ir priezitira, taip pat

laikancias konstrukcijas ir fasadg.
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ISO 14001 standartas — tarptautinis aplinkosaugos vadybos standartas, nurodantis
aplinkosaugos vadybos sistemos reikalavimus, jvertinant gaminiy ar paslaugy poveikj aplinkai ir
nustatant riziky valdymo priemones, planuojant aplinkosaugos tikslus, jgyvendinant programas
Siems tikslams pasiekti bei vykdant korekcinius veiksmus ir veiklos analizes. Valdymo sistemos
atitikimas ISO 14001 standarto reikalavimams yra patvirtinamas akredituotos jstaigos iSduodamu

sertifikatu.

Pavyzdys: Net gamindama neekologiskus produktus, jmoné gali atitikti 1SO 14001
standarto reikalavimus ir gauti tai patvirtinantj sertifikatq, jei ji nustato gamybos
proceso ir gaminamy produkty poveikj aplinkai, suplanuoja poveikio aplinkai
mazinimo tikslus bei patvirtina ir vykdo programas Siems tikslams pasiekti.

Klausimas: Standartas nustato konkrecius reikalavimus produktui ir paslaugoms. Ar

Sis standartas gali biti taikomas statybos veiklai?

ES ekologinis Zenklas — pripazjstamas visoje Europoje ir pasaulyje, ES ekologinis
zenklas yra ekologinio pazangumo Zzenklas, kuris suteikiamas gaminiams ir paslaugoms,
atitinkantiems aukstus aplinkos apsaugos standartus per visg jy gyvavimo cikla: nuo Zzaliavy
gavybos iki gamybos, naudojimo ir Salinimo. ES ekologinis zenklas populiarina Zzieding
ekonomika, skatindamas gamintojus gamybos metu generuoti maziau atliecky ir CO2. ES
ekologinio zenklo kriterijai taip pat skatina jmones kurti patvarius, lengvai taisomus ir

perdirbamus produktus. ES ekologinis zenklas néra privalomas, o jo siekianciy jmoniy veiklos

efektyvumas ir aplinkg tausojantys veiklos sprendimai turi buti "

patikrinti ir patvirtinti akredituoty jstaigy. * € *
* *

Eu NS

abel

démesj skiriant gaminio poveikio aplinkai mazinimui per visa jo gyvavimo cikla. Atliekant

Ekologinis projektavimas — tai gaminio projektavimo biidas, ypatinga EC[]

vertinimg, produkto gyvavimo ciklas paprastai skirstomas j zaliavy jsigijimo bei gaminio gaminimo,
naudojimo ir $alinimo etapus. Ekologinis dizainas rodo vis didesn¢ atsakomybe ir supratima apie
miisy ekologinj pédsaka planetoje. “Zaliojo” supratingumo didéjimas, didelis gyventojy tankumas,
industrializacija ir padidéjusi aplinkos tarsa ilgainiui priverté perkainoti vartotojy vertybes. Tapo
aiSku, kad butina ieSkoti naujy — aplinkai nekenksmingy — pastaty sprendimy, kurie leisty

sumazinti medziagy ir energijos sgnaudas.
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Pav. 5. 9. A++ klasés ekologisko namo projektas ,,Saulés namas*.

Pasyvusis namas — tai i§ Vokietijos kiles savanoriSkas pastato energinio efektyvumo
standartas, kuris sumazina pastato ekologinj pédsaka. Laikantis Sio standarto reikalavimy
sickiama pastato sunaudojamg energija — patalpoms Sildyti ar vésinti — sumazinti iki jmanomo
minimumo. Tai pirmoji gerai Zinoma privati pastaty energinio naudingumo iniciatyva, ypac
sutelkianti démesj | pasyviosios energijos, kurig pastate sukuria gyventojai ar namy tikio jranga,

i§saugojima ir naudojimg.
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Pav. 5. 10. A++ klasés ekologisko namo projektas ,,Namas kalvoje*

Atlieky susidarymo prevencija.

Energijos sanaudos statiniy naudojimo metu. Statybos objekto sunaudojamos energijos
kiekis priklauso tiek nuo paties statinio, tick nuo jo naudotoju. Biisimy pastaty energijos sagnaudos

pirmiausia priklauso nuo projektuotojo ir yra iSreiSkiamos energinio naudingumo klase. Skirtingose
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Salyse reikalavimai energinio naudingumo klasei gali biti skirtingi. Auks¢iausia yra ,,A* arba ,,A++*
klasé. Projektuojant pastata privaloma atsizvelgti j toje Salyje nustatytus reikalavimus energiniam
naudingumui — energinio naudingumo klasé negali biiti Zemesné, nei Salies teisés aktais nustatyta
reikalavimuose tam tikro tipo pastatams.

Inzineriniams statiniams, pvz. keliai, vamzdynai, sporto aiksStynai ir kt., kur paprastai néra
Sildymo ar vésinimo sistemy arba jos kardinaliai skiriasi nuo budingy pastatams, siekting
energijos suvartojimo efektyvuma nustato savininkas, atsizvelgdamas j savo poreikius.

Kitaip tariant, projektuojamo statinio paskirtis (numatomi procesai pastate ar

inzineriniame statinyje), biuisimy naudotoju poreikiai ir tipiné naudotoju elgsena yra
pagrindinés prielaidos nustatant planuojamg energinio efektyvumo lygj. Tai yra puikaus pastato
auksto energinio naudingumo nepavyks uZztikrinti, jei savininkas pastatg ar statinj ims naudoti
kitokiais, nei buvo numatyta projektuojant, tikslais.
Kiekvienas pastato naudotojas turi laikytis taisykliy (dazniausiai nerasyty), bet neatsisakyti
higienos, sveikatos ar i§vaizdos jprociy ir gyvenimo komforto. Projektuotojy, statybos produkty
ar elementy gamintojy ir statybos inzinieriy bei statybininky galutinis tikslas turi biiti pastatyti
labai mazai energijos i$ neatsinaujinanciy Saltiniy naudojantj arba visiSkai jos nenaudojantj
pastatg, nenukenciant sickiamam auk$tam komforto ir higienos lygiui.

Energijos naudojimas statinio statybos metu. Kranai, sunkveZzimiai, apSvietimas,
Sildymas ziema, suvirinimas, dziovinimas naudojant papildoma Sildyma, gr¢zimas ir daugelio
kity masSiny bei procesy naudojimas turi biiti planuojami remiantis ,,geriausia zinoma‘
technologija. Taip pat turi bati siekis viskg padaryti iSkart — netaisant, neperdarant ir nekeiciant.
»Laiku® turi reikSm¢ tvarumo grandinéje — jei visas pastatas ar jo dalis baigta statyti anksciau,
nei planuota, arba kai kurios dalys bus baigtos per vélai, tusCias patalpas bus biitina Sildyti ir
prizitiréti, tokiu buidu kazkurioms energija naudojanc¢ioms sistemoms veikiant be tikslo.
Daugelyje saliy griovimas ar demontavimas taip pat yra statybos darby rasis. Taigi statiniui
nugriauti reikalingas energijos sanaudas reikia planuoti jau vykdant projektavimg ir statant
statinj. Pasirinkus tinkamy savybiy produktus (medziagas), tinkamus konstrukcinius ir statybos
proceso sprendimus, biity galima sumazinti pastatui griauti ir atliekoms rusiuoti (j daugkartinio

naudojimo, perdirbimo ir vienkartinio naudojimo) reikiamas energijos sagnaudas.
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Pavyzdys: Bereikalingai aukstos klasés betono konstrukcijy statinio griovimas reikalauja
didesnio energijos kiekio. Dél Sios priezasties statinys ir statybos darbai negali biiti tvariis!

Klausimai: Ar dél blogo statybos proceso planavimo gali susidaryti papildomos energijos
naudojimo poreikis? Ar dél netinkamo betono klojimo gali susidaryti papildomos energijos

naudojimo poreikis?

Kity iStekliy naudojimas. Turime vertinti visuose etapuose — statinio statybos, statinio
naudojimo, remonto ir griovimo, bet statybos sektoriaus darbuotojams svarbiausi yra statybos,
remonto ir renovacijos etapai.

Statybos, remonto ir renovacijos etapuose yra neiSvengiama naudoti visus projekte

numatytus iSteklius. Pagrindinis klausimas — kaip sumazinti pridéting infrastruktiirg: papildomas
zemes plotas yra biitinas jrengti laikinam biurui, medziagy saugyklai, atlieky surinkimo vietai,
armattros ir kity konstrukciniy elementy gamybos ar surinkimo vietai, kranams pastatyti bei
apsaugos ir darbuotojy buitinéms patalpoms. Inzinieriai yra labai svarbiis projektavimo (statybos
planavimo) etape, taciau darbuotojai vaidina lemiama vaidmenj statinio statybos etape.
Kita priemoné Nr. 1 yra vanduo. Mes: geriame vandenj, naudojame vandenj technologiniams
procesams, naudojame vandenj buitinéms reikméms, higienos reikméms ir pagalbinéms
reikméms (jrangai ir teritorijai plauti, ir pan.). Nuotekas taip pat svarbu jvertinti. Kai panaudotas
vanduo patenka j kanalizacija, vandenvietéje bus naudojama elektra jam siurbti ir valyti; be to,
Siame procese bus naudojamas tam tikras deguonies kiekis.

Vandeniui tausoti ir nuoteky kiekiui mazinti tinkamos visos paprastos priemonés:

e statybvietéje jrengti nusodinimo rezervuarai, nusédus dulkéms ir paprastiems
neSvarumams vanduo vél taps tinkamas naudoti tam tikriems tikslams;

e pirmiausia nuvalyti instrumentus ir jrankius iSkart po darbo, po to juos plauti;

e jrengti vandens sunaudojimo apskaitg ir jdiegti premijy sistemg, jie vandens

sunaudojimas mazéja arba sunaudojimas islicka labai mazas ir t.t.

Svarbi dar viena priemoné — mediena, reikalingg pagalbinei infrastruktiirai (laiptai, takai,
aptvérimai, laikinos atramos ir statybvietés kitos reikmés) jrengti. Medienos sagnaudy mazinimas
negali reiksti plonesniy lenty naudojimo takams ir laiptams jrengti, nes tai sumazinty darbuotojy
sauguma, bet tai reiSkia, kad mediena turi biiti pjaustoma tokiu biidu, kad likty kiek galima
maziau ar visai nelikty daugiau niekur nejmanomy panaudoti jos mazy gabaléliy. Labai svarbu,

kad medieng galima biity panaudoti kiek jmanoma daugiau karty.
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Statybose naudojamy kity iStekliy sarasa galima tgsti dirvozemiu, uzpildais, tirpikliais,
klojiniy fanera, valikliais, tepalais, laikinosiomis tvirtinimo detalémis ir kt.
Svarbi uZduotis statybininkams — visos pagalbinés priemonés ir medZiagos turi buti
laikomos Svariai, sausose ir tvarkingose vietose bei panaudojamos pakartotinai kuo

daugiau karty!

¥ gy 15"

Pavyzdys: Norédami save vadinti aplinkq tausojanciu ,,Zaliu* darbuotoju, neture.'.t.uméte
gerti kuo maziau vandens, bet turétuméte stengtis vartoti kuo maziau gélo vandens:
isipylus vandens, ilgg laikg nelaikykite atsukto vandens ciaupo; kiekvieng vakarg
neturétuméte ‘“‘iSmesti”’ nepilnai isgerto vandens buteliuko, o kiekvieng rytq atsidaryti
naujg,; neturétuméte praeiti pro nepilnai uzsuktq geriamojo vandens ciaupq jo neuzsuke ir
Lt

Klausimas: Ar geras vandens taupymo biidas yra kaupti lietaus vandenj, kuriuo biity

laistomas kietéjantis betonas?

Aplinkai nekenksmingy statybos produkty ir pagalbiniy medZiagy naudojimas.
Yra Saliy, kurios jau turi ekologisky produkty ar jy tiekéjy duomeny bazes.

Dvieju identiSky statybos produktuy poveikis aplinkai gali biiti visiSkai skirtingas dél
juos gaminant ir transportuojant j statybviete sunaudoto skirtingo energijos kiekio!
Siandien pamazu populiaréja, o artimiausiu metu Europos $alyse gali tapti privaloma nustatyti ir
deklaruoti energijos kiekj, sunaudota gaminant ir transportuojant kiekviena statybos produkta! Sio
apskai¢iavimo rezultatas turéty biiti statybos produkto eksploataciniy savybiy deklaracijos dalis.
Siuo metu ES ir daugelyje 3aliy teisés aktai riboja arba draudzia kai kuriy medZiagy panaudojima
gaminant statybos produktus. Europos Sajungos reglamentas “REACH” tiesiogiai galioja kiekvienoje
ES salyje, siekiant pagerinti Zzmoniy sveikatos ir aplinkos apsaugg nuo cheminiy medziagy keliamos
rizikos. Jame taip pat nustatyti vertinimo metodai, produkty registravimo tvarka ir taisyklés bei
reikalavimai juose esan¢iy medziagy deklaravimui ir informacijos apie produkty naudojima
pateikimui. Statybininkas turi Zinoti, kad statybos produkto saugos etiketé (kokiems jis privaloma),

nurodanti, kokios cheminés medziagos buvo naudojamos produkto gamybos procese, yra REACH
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rezultatas. Saugos duomeny lapas rodo, kad gaminys atitinka teisinius reikalavimus ir kad ji
naudojant yra privalomas darbuotojy ir aplinkos apsaugos priemoniy taikymas.

Vandeniu skiedziamos medziagos - joms nereikia tirpikliy, reikalingy miSiniui paruosti ar
instrumentams plauti, jos taip pat yra svarbus ingredientas rankomis ruoSiant daugelj sausy misiniy

(dazy ar klijy).

Pav. 5. 12. Pastaty Siltinimas ekovata.

Jei statybos produkty pasirinkimas yra statybininko uzduotis, jam biitina apsvarstyti tokiy
gaminiy pasirinkima, kurie:
e yra natliraliausi,
e neturi tirpikliy,

¢ naudoja kuo maziau pakavimo medziagy,
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o turi ekologinj Zenkla ir gamintojo pateikiamg eksploataciniy savybiy deklaracija,

e yra trumpiausiai vezami j statybviete,

e yra tiekiami tiekéjy i$ ,,zaliyjy tiekéjy* sgraso arba ty, kurie turi ISO 14001 sertifikuota
aplinkos valdymo sistema,

e po naudojimo gali biiti perdirbami, taciau yra pakankamai patvarts.

Pavyzdys: “Iglu” — taip pat Zinomas kaip “sniego namas” — paprastai statomas tada, kai yra
tinkamas sniegas. Gali atrodyti keistai, bet tai yra tiesa — natiralus tinkamas sniegas sniego
lauke gali buti pripazintas ekologiskiausiu statybiniu produktu be jokio zenklinimo,
eksploataciniy savybiy deklaracijos ir sertifikaty.

Klausimas: Ar galite jvardyti visus aspektus, kodél natiralus (tinkamas ,,iglu* statybai) sniegas

yra ekologiskas statybos produktas?

5.3. ISvados. Kaip galima pritaikyti aptartus metodus praktikoje. Ka galime padaryti
asmeniskai, kaip statybu specialistai, jmoniuy savininkai. Kaip galime skatinti
perdirbima? (2pamokos) as construction professionals, business owners. How can we

promote recycling? (2 lessons)

Statyboje susidaro dvi sustambintos atlicky ruSys — statybinés atliekos ir pavojingos

atliekos. Zinoma, dél darbuotojy buities salygy ir ofiso veiklos susidaro nemazas kiekis ir jprasty
buitiniy atliekuy. Jy tvarkymo reikalavimai yra skirtingi, priklausomai nuo atlieky rasies.
Atlieky tvarkymo (principy) hierarchija klasifikuoja pasirenkamas atlieky tvarkymo strategijas,
kurios pagrindinés yra atliecky mazinimas, pakartotinis panaudojimas bei perdirbimas (Angl. ,,3
R arba ,,3-jy R taisyklé”: reduce, reuse, recycle). Atlieky tvarkymo hierarchija taikoma visose
veiklos srityse, taip pat yra labai svarbi ir statyboje.

Geriausias atlieky tvarkymas — atlieky susidarymo sumazinimas. Tai gali biiti netgi ekonomiskai

naudinga statyby bendrovei. Arba prieSingai — perteklinis atlieky susidarymas visada daro jtaka
imongs pelnui ir neigiamai veikia atlyginimus, jskaitant statybininky.

Antra geroji atlieky tvarkymo praktika — pakartotinai naudoti arba paversti atliekas zaliavomis.

Nepavojingos inertinés statybinés atliekos, susidarancios vietoje, gali buti susmulkinamos

mobiligja jranga ir pakartotinai naudojamos statybose, kaip numatyta statybos projekte.
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Pav. 5. 13. Statybos ir griovimo atlieky surinkimas.

Trecioji gera atlieky tvarkymo galimybé — riiSiuoti atliekas ir tiekti jas pakartotiniam

naudojimui kituose statybos procesuose arba tiekti perdirbti.

RiSiavimas, apskaita ir saugojimas statybvietéje turi buti vykdomi vadovaujantis
nacionaliniy ir savivaldybiy teisés akty reikalavimais bei uz juos daug tikslesne jmonés politika
ir imonés taisyklémis.

Pavojingos atliekos turi biiti tvarkomos, pakuojamos, paZymimos, saugomos ir
apskaitomos teisés akty nustatyta tvarka vadovaujantis taisyklémis ir procediiromis. Daugelis Siy
reikalavimy turéty biiti mokymo programy dalis. Mokiniai ir studentai turéty mokéti atpazinti

daugiausiai kiekvienoje statyboje sutinkamas pavojingas atliekas.

Pavyzdys: Jei statybvietéje netvarkysime ir nerisiuosime atlieky, jos bus isveztos kazkur j
gamtq, sukrautos j vieng didele kritvg ir uzpiltos Zeme, tokiu bidu sukuriant kalvg, kuria
zaveésimes kelis Simtus mety. Bet kaskart, kai Zavésimés Siuo ,, groZiu“, nesusimgstysime, kiek
jvairiy specialisty jdéjo, deda ar turéty déti pastangy, kad is Sio sqgvartyno tekantis lietaus
vanduo nepatekty j vietinius upelius, geriamojo vandens gilumines gijas ar tiesiog grazy
gyvenamyjy namy rajonq kaimynystéje.

Klausimai: Ar pakanka nepavojingas atliekas raiSiuoti | perdirbamas ir neperdirbamas? Nuo

ko tai priklauso?

Socialinis aktyvumas

Profesiniy mokykly ir auk$tojo mokslo jstaigy vaidmuo
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Kiekviena mokykla ir jstaiga turéty skatinti savo mokinius stengtis suvokti aktualiausias
misy laikmecio problemas. Mokykloms keliamus reikalavimus — suteikti mokiniams vis labiau
sudétingoje daugiasluoksnéje aplinkoje jsitvirtinti reikiamus jgiidzius — galima tenkinti tik tuo
atveju, jei Svietimo sistema yra nustaciusi aiSkius mokymo tikslus ir vertinimo budus, kurie
mokiniams padéty apmastyti dalyvavima jgyvendinant tam tikras iniciatyvas ar ,.Zaliuosius®
pokyc€ius. Mokymo aplinka turéty jaunus Zmones kviesti suprasti pasaulj placiau nei vien jy
artimiausia aplinka, bendrauti su kitais gerbiant jy teises ir orumg bei imtis veiksmy kuriant
tvarig aplinkg ir klestin¢ig bendruomencg.

Taigi profesinio mokymo centry ir aukS$tyjy mokykla ypatingai svarbi uzduotis yra
uztikrinti, kad mokydamiesi/studijuodami biisimieji specialistai jgyty ne vien teoriniy Ziniy
(paskaitose ar seminaruose), bet ir praktiniy jgidziy, kurie suformuoty ar pradéty formuoti jy
kasdienio elgesio jprocius.

Biity labai naudinga, jei mokymo jstaiga pati propaguoty aplinkos tausojimg bei bity
apriipinta ir jrengta taip, kad besimokantiems/studijuojantiems galéty parodyti ir juos netgi
jtraukti | pazangaus atlieky rasiavimo, pastaty energijos naudojimo steb&jimo procesus.
Pavyzdziui fotovoltiniai elementai, iSmanieji Silumos siurbliai, védinimo ir rekuperacijos
sistema, LED apS$vietimo sistema, patalpy klimato ir lauko oro rodikliy registravimo jutikliai ar
kitos priemonés bei sistemos, kuriy veikimo parametrai biity prieinami visiems mokiniams
vieSose vietose ar intranete.

Mokymo jstaigose biity labai tinkama organizuoti dalyvavimg sandarumo ir
termoviziniuose pastaty bandymuose, pageidautina — nuosavy patalpy ar pastato probleminése
Zonose.

Visi profesinio mokymo centro ar aukstosios mokyklos darbuotojai taip pat turi laikytis
mokymo jstaigoje nustatyty tvaraus pastaty naudojimo taisykliy bei tokiu biiti mokiniy/studenty
jprocius ir elgesj formuojanciais pavyzdziais.

Galiausiai, visuotiniy kompetencijy ugdymas, gali padéti formuoti naujas kartas, kurioms
ripés globalios problemos ir kurios spres socialinius, politinius, ekonominius ir aplinkosauginius
siekiant tvarumo tiksly, todél visos Salys raginamos ,iki 2030 m. uztikrinti, kad wvisi
besimokantieji Svietimo jstaigoje igyty ziniy ir jgidziy (greta ziniy apie zmogaus teises, lyCiy
lygybe, taikos ir neprievartos kultiros skatinima, visuotinj pilietiSkumg ir kulttiring jvairove),
reikalingy tvariam vystymuisi skatinti per tvary gyvenimo biidg ir atitinkamos gyvensenos
indélio i tvary vystymasi svarbos supratima“ (Incheono deklaracija ir Veiksmy plano ,,Svietimas

2030 4.7 tikslas, 20 puslapis).
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Pavyzdys: jau profesinéje ar aukstojoje mokykloje gali biiti formuojami ,,Zalieji *“ bitsimojo
specialisto jprociai, kuriuos jis taikys ne tik darbo vietoje, bet ir asmeniniame gyvenime.
Klausimas: kokiomis priemonémis, metodais ar pavyzdziais Svietimo jstaiga gali jtakoti

mokinio / studento ,,zaliyjy* igiidziy formavimga ir jtvirtinima?

Iniciatyviy mokiniy ir studenty vaidmuo

Kiekvienas mokinys ir kiekvienas studentas gali imtis kolektyvinés gerovés didinimo ir
darnaus vystymosi skatinimo veiksmy. Sis aspektas sutelktas j jauny zmoniy, kaip aktyviy ir
atsakingy visuomenés nariy, vaidmenj ir reiskia asmeny pasirengima reaguoti j tam tikrg vieting,
globalig ar tarpkultiiring problema ar situacijg pripazjstant, kad jauni zmonés turi daugybe jtakos
sriciy: nuo asmeninés ir vietinés iki skaitmeninés ir globalios. Kompetentingi jauni Zmonés
lengvai randa galimybiy imtis apgalvoty ir atsakingy veiksmy, kad jy balsas bty iSgirstas.
Lygiai taip, kaip galima apginti patyCias patirianti mokyklos draugg, galima inicijuoti
informacijos apie jaunimo asmeninj pozilirj ] tvaruma sklaidos kampanija mokykloje ar
socialiniuose tinkluose. Pasauliniu mastu jau gausu jauny zmoniy, kurie savo veiksmais ir
telkdami bendraamzius siekia pagerinti gyvenimo salygas ne vien savo bendruomenése, bet ir

sukurti teisingesnj, taikesnj, atsakingesnj ir aplinkos apsaugos aspektu tvary pasaulj.

Pavyzdys: grupé mokiniy nusprendzia inicijuoti supratimo apie aplinkos ir istekliy
tausojimq didinimo kampanijq, susitelkiant j tai, kaip jy mokykla prisideda prie vietiniy
ir pasauliniy atlieky ir tarsos mazinimo. Palaikomi savo mokytojy, jie surengia pokalbiy
ciklg, kaip sumazinti atlieky ir energijos sqnaudas. Jie taip pat kuria ir tikslingai platina
informacinius bukletus, kurie didina bendrakursiy gebéjimg priimti geresnius sprendimus
perkant produktus ir Salinant atliekas. Be to, jie bendradarbiauja tiek su mokiniy
atstovybe, tiek su mokyklos administracija siekdami, kad mokyklos patalpose buty
pastatytos Siuksliadézes, reikalingos atliekoms risiuoti, bei biity patvirtinta bei tapty
privalomai taikoma energijos taupymo strategija.

Klausimas: kokias priemones, metodus ar pavyzdzius galima naudoti, siekiant uztikrinti

kuo didesnj bendraamziy jsitraukimg j mokiniy/studenty tvarumo iniciatyvas?
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Pav. 5. 14. Statybos ir griovimo atlieky riiSiavimas.

Darbdavio vaidmuo

Dauguma zmoniy supranta, kad aplinkg reikia tausoti. Daznas darbuotojas taip pat
supranta, kad jo pavieniai veiksmai prisideda (jtakoja) visuomenés poveikj aplinkai, visgi
zmonés stebétinai vengia poky¢iy: mes prieSinamés savo elgesio ir jprociy pokyc¢iams, net kai to
nenorime. Ne visada pakanka Zinoti ir noréti. Sékmingiems ,,Zaliesiems* poky¢iams reikalingas
kiekvieno sgmoningumas ir visy darbuotojy pritarimas.

Stai kodél svarbu turéti aisky pagrindiniy organizacijos vertybiy rinkinj, kuris biity
efektyviai perduodamas ir aptariamas su darbuotojais, kad jie jaustysi atsakingi uz $iy vertybiy
puoseléjima. “Tapti (labiau) ekologiska™ turi biti organizacijos ar jmongés jsipareigojimas, kurj §i
prisiima vykdydama tam tikrg politikg ir veiksmus, nes to pasakyti misijos apraSyme, prekés
zenklo istorijoje ar rinkodaros ir reklamingje medziagoje nepakanka. Labai svarbu, kad
reguliariai bty vykdomi akivaizdis veiksmai, skatinantys kiekvieng darbuotoja jvertinti
asmenines nuostatas, jaustis atsakingu uz jmonés deklaruojamas vertybes bei didziuotis jomis ir
savo darboviete. Darbuotojy jtraukimas ] ,,zaliyjy pokyciy“ procesa galéty padidinti darbuotojy
sagmoninguma, iSsklaidyti jy pirmines abejones ir tokiu budu sustiprinti ,,zaliyjy pokyciy*
poreikio pripazinimg. Tai gali taip pat padidinti darbuotojy motyvacijg tobulinti atitinkamus
igtidzius ir tokiu biidu sklandziau perimti naujas “Zaligsias” procediiras ir technologijas. Be to,
darbuotojy dalyvavimas gali sumazinti neigiamg “zaliyjy” pokyCiy poveikj darbo kokybei.
Darbuotojai turi zinoti, kodél tam tikras veiksmas yra svarbus, ir kaip jj atlikti. Taigi atitinkamas

zinutes jie turi girdéti daznai ir jvairiais kanalais, kad siun¢iamg informacijg galéty jsisgmoninti.
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Yra jrodyta, kad ,,zalieji pokyc€iai“ daznai net sumazina jmonés sanaudas, bet tai néra
tiesiogiai naudinga darbuotojams, pavyzdziui, iSsaugotoms darbo vietoms, didesnéms pajamoms
ar kvalifikacijai, geresnei sveikatai, saugai ir pan. ,,Zaliyjy poky&iy“ sukurta nauda jmonése
daznai néra tinkamai komunikuojama, todél nebiina suprantama arba juntama. Ribotas ,,zaliyjy
poky¢iy“ sukuriamos naudos supratimas ir nepakankamas jgyvendinimo veiksmy prasmingumo
suvokimas gali sukelti darbuotojy pasiprieSinimg ,,7aliesiems pokycCiams®, nepakankamas
pastangas ir netgi neigiamg pozilrj | ,,zaliyjy pokyc¢iy“ procesy jgyvendinimg. Taigi ,,zaliyjy
poky¢iy“ sukuriamus privalumus biitina aiskiai komunikuoti.

Daugelis organizacijy j savo interneto svetaines jtraukia ,,Tvarumo® arba ,,Zaliosios
praktikos® skyrius, kaip biidg pranesti apie savo jsipareigojimg uZztikrinti tvarumg tiek savo
klientams, tiek darbuotojams. Siuose tinklalapiuose daznai paaikinami organizacijy tikslai ir
imong¢je vykdomi ,,zalieji* veiksmai. Kitas informacijos Saltinis gali buti kiekviena ketvirtj ar
karta per kalendorinius metus rengiamos ,,Tvarumo ataskaitos”, kurios darbuotojams ar
visuomenei gali buti iSplatintos elektroniniu paStu ar intranetu arba tiesiog skelbiamos jmonés

interneto svetaingje.

Pavyzdys :Jei jmonés pastangos saugoti aplinkg néra deklaratyvios, jos bus veiksmingos tik
tuo atveju, jei darbdaviy pasirinkta pokyciy strategija kiek jmanoma labiau jtrauks
darbuotojus, kurie pritarty darbdaviy nustatytiems ,,zZaliems “ tikslams ir vykdyty jmonés
pasirinktus ,,zaliuosius *“ veiksmus.

Klausimas: Kokiy priemoniy turéty imtis darbdaviai, kad kuo daugiau darbuotojy jsitraukty i

bendrovés pasirinktg ,,zalig* veikimg?

Darbuotojy vaidmuo

Spresdami, kaip elgtis, darbuotojai ziiiri ir ] vadovus ir bendradarbius. Jei kiti, kuriuos jie
gerbia, elgiasi atitinkamai ar palaiko tam tikrg elgesi, Zmonés greiCiausiai seks jy pavyzdziu.
Grupiné veikla gali buti biidas padéti darbuotojams jsitikinti, kad ir bendradarbiai yra jsitrauke.
,Zaliosios komandos” padeda kurti ir yra labai naudingos, organizacijoje diegiant ir plétojant
aplinkg tausojancig darbo kultiirg. Taciau norint, kad tokios komandos veikla biity sékminga ir
rezultatyvi, reikalinga organizacijos vadovybés ne vien moraliné, bet ir finansiné parama. Todél,
pries susitinkant su vadovybe, reikia paruosti aisky veiklos plang, kuris parodyty ,,zaliosios
komandos” buvimo ir veiklos naudg organizacijai. Sis veiklos planas turéty apibrézti, kodél
aplinkg tausojantis organizacijos ,,Zaliasis veikimas” yra reik§Smingas verslui ir jo darbuotojams.

Suprantama, ne kiekviena ,,zalioji komanda” turés oficialy vadovybés palaikymg ir visiems
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pasitlytiems veiksmams skirta finansavimg. Nepaisant to, esant motyvacijai ir vadovybés
principiniam pritarimui, kazkurie nesudétingi veiksmai gali biiti vykdomi be finansavimo, pvz.
bendradarbiy mokymas apie aplinkg tausojancius konkrecius veiksmus (pvz., energijos ir istekliy
taupyma).

Kad visai komandai, bendradarbiams ir vadovybei tapty aisku, ko ,,zalioji komanda”
siekia, turi buti nustatyti ir tinkamai iSkomunikuoti aiskiis jos veiklos tikslai ir prioritetai. Geras
tikslas turi buti konkretus, pamatuojamas, igyvendinamas per uzsibrézta laika ir sudarytas i$
aiSkiy veiksmy. Tuo tarpu prioritety nustatymas padés nustatyti aiskig ,,7zaliosios komandos”
veiklos krypti. Todél komanda turéty turéti veiklos plang, apimantj pagrindines veiklos sritis ir
pagrindine informacijg apie jas, tikslus bei prioritetinius veiksmus. Pagrindinés sritys galéty buti
atliecky prevencija, perdirbimas, kompostavimas, vanduo, energija, socialinis tvarumas,
transportavimas ir pirkimai. Si taktika gali atrodyti paprasta, tadiau kasdieniniai jproéiai ir rutina
yra labai svarbis kuriant ir jtvirtinant jproc¢ius darbe.

-
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Pav. 5. 15. Statybos ir griovimo atlieky riiSiavimas statyby aiksteléje.

Yra daugybé paprasty zingsniy, kuriuos galite atlikti uztikrindami, kad jisy ,,zalioji
komanda” ir bendradarbiai jsitraukty ir noriai veikty, suprasdami tokio veikimo svarba.
Darbuotojy itraukimas jgyvendinant ,,zaligsias” iniciatyvas yra ,,zaliosios komandos” s¢kmés
raktas — juk bendradarbiy parama ir pagalba yra labai reikalinga ,,zaliosioms* tvarumo idéjy
plitimui jmonéje/organizacijoje ir jy jgyvendinimui. Taigi kiekvieng karta bendravimas su
bendradarbiais — vykstant darbuotojy susitikimams, metiniams jmonés veiklos aptarimo
renginiams, darbo grupéms ir kt. progomis ar tiesiog rengiant ir platinant reguliarius
informacinius leidinukus — yra galimybé juos mokyti ir labiau sudominti ir jtraukti. Net piety
laiko susibtirimai yra puiki proga didinti bendradarbiy informuotumg apie ,,zaliosios komandos”

veiklg, juos sudominti ir Sviesti tvarumo klausimais. Bet kuria i§ galimy progy bitina aptarti
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galimas ekologiskas iniciatyvas, jmonéje jau jgyvendintg zaligjg praktika ar kity jmoniy sékmés
istorijas. Taip pat svarbu dalintis informacija apie busimus veiksmus, taCiau §ie turéty biti

siejami su jau pasiektais rezultatais/tikslais.

Pavyzdys: ,, Tvarumo “ kelig pasirinkusioje jmonéje, turéty susiburti grupé, kuri skatinty
tvarumgq kasdieniniame elgesyje ir veiksmuose bei stengtysi jtraukti kuo daugiau kolegy.
Klausimas: Kokius bendradarbius telkiancius veiksmus gali vykdyti iniciatyviné grupé,

siekianti, kad jmoné¢je bty jtvirtintas ,, Tvarumo* kelias kol tam neskirtas finansavimas?
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