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Diinyadaki hizli niifus artigl, insanlarin yasam konforlarinin gelismesi, teknoloji ve endistrideki 6nemli

gelismeler ingaat sektériiniin gelismesinde biiyiik rol oynamistir. ingaat sektoriindeki gelismeler beraberinde
bircok atik meydana getirmistir. Dinyadaki ulkelerin cogunda meydana gelen kati atiklarin yaklasik %40'in1 ingaat
ve yikim atiklar olusturmaktadir. Bu atiklarin %50 ila %60’in1 beton atiklarinin olusturdugu disiinilmektedir. Ayni
sekilde Ulkemizde de diizensiz atik depolanmasi birgok gevresel tehditleri de beraberinde getirmistir. Bu durumu
Oonlemek ve surdurulebilir bir yasam alani olusturmak amaciyla atiklarin geri donusim malzemesi olarak
kullanilabilirligine iliskin ¢alismalar da hiz kazanmistir. Atigin kaynaginda azaltiimasi, geri déntisim ve zararsiz

bertaraf, Tlrkiye'de yasal diizenlemelerle zorunlu hale getirilmigtir.

Avrupa Birligi'ne Uyelik calismalari kapsaminda, ingaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimina ydénelik
Tirkiye'de 25406 sayili Hafriyat Topragi, ingaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi hazirlanmigtir. Fakat
sunulan ydnetmelikte malzemelerin geri déntisimi ve yeniden kullanimina ait yapilmasi gereken ¢alismalar ¢ok
yetersizdir. Turkiye’de kullanilan en yaygin ve gecerli geri kazanim yontemi “sahada ayiklama” yOntemidir.

Ulkemizde diizenli kati atik ayristirma ve geri kazanim tesislerinin miktari cok azdir.

6 Subat 2023'te merkez Ussli Kahramanmaras’in Pazarcik ve Elbistan ilgeleri olan 7,7 ve 7,6
blyuklugindeki depremler dolayisiyla 6.624 bina yikilirken ¢ok sayida bina agdir ve orta hasar alarak kontrolli bir
sekilde yikilmistir. Deprem dolayisiyla Turkiye genelinde ¢ok fazla insaat atigi meydana gelmistir. Bu durum
akillara bu kadar devasa miktarlardaki yikinti atiklarinin nasil geri kazanilacagi sorusunu giindeme getirmistir. Son
olarak mevcutta Turkiye'de yer alan atik yonetimindeki eksiklikler ve Turkiye’nin 2050 Net Sifir Emisyon hedefleri
kapsaminda diinyada lider Ullke konumunda olmasi durumlari géz 6nine alindiginda, ingaat enddstrisinde
istihdam eden personeller igin yapi yikinti atiklarinin geri kazanimina iliskin bir egitim modull olusturulmasinin

artik zorunlu bir hale geldigi distnulmustir.
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1. GIRIS

Dunya genelindeki nifusun hizli artigi, yasam standartlarinin yikselmesi ve endustrilesmenin blylk
Olciide sehir yasamini genigletmesi gibi faktorler, insaat sektoriniin kiiresel olarak gelismesine ve buylimesine
blyik dlciide katki saglamistir. Ozellikle biiylik sehirlerde hizla artan niifusun ihtiyaglari olan tiiketimin artmasinin
yani sira, tiketimden kaynaklanan atik miktari da artmistir. Gegmis yillarda Tirkiye'de diizensiz atik depolama,
cevresel tehditler getirmistir. Bu durumu 6nlemek ve sirdurdlebilir bir yasam alani olusturmak amaciyla atiklarin
geri dontisim malzemesi olarak kullanilabilirligi arastirimaya baslanmistir. Atigin kaynaginda azaltiimasi, geri
dénlsiim ve zararsiz bertaraf, Turkiye dahil diinya genelinde yasal diizenlemelerle zorunlu hale getirilmistir.

Genel olarak dinyanin herhangi bir llkesinde olusan kati atiklarin yaklasik %40l insaat ve yikim
atiklarindan olugsmaktadir (Magin ve Demir, 2018). Bu oranin %50 ila %60', suyun ardindan dinyada en ¢ok
tiketilen madde olan beton atiklarindan olugsmaktadir. Verilen deg@erler diinya genelindeki ortalama oranlardir.
Ancak bilindigi gibi, tlkelerde konut ingaati, cografi kosullardan, gecim kaynaklarindan (hayvancilik, sanayi, tarim
vb.) ve bélgenin kiiltiriinden énemli dlgiide etkilenmektedir. Ornegin, Tayvan'da atiklarin %20'si ahsaptan ve
%10'u betondan olugsmaktadir (Manowong ve Brockmann, 2010). Kuveyt'te yaklasik olarak insaat ve yikim
atiklarinin %30'u betondan olusurken, Hollanda ve Danimarka'da bu oran %80 ila %85'e kadar beton atiklarindan
olusmaktadir (Olmez ve Yildiz, 2008). Bu atiklarin énemli bir kismi, ¢cimento gibi baglayici malzemelere katki
maddesi olarak kullaniimaktadir, ancak ayni zamanda bu atiklar, beton, asfalt ve geopolimer beton utretiminde, yol
yapiminda temel ve alt temel tabakalarin ingasinda agrega yerine kullanilabilirler. Mugla Bliylksehir Belediyesi
Kazi Toprak ve Ingsaat Atigi Geri Déniisiim Tesisi'nin bir gériintiisii Sekil 1.1'de sunulmaktadir. Mugla Biiyiiksehir
Belediyesi, bu teslin gevreyi kirleten 8,666 kamyon atigini 6nleyerek belediye bitgesine 1,570,000 TL katki
sagladigini belirtmistir (Mugla Biyiksehir Belediyesi, 2022).

v

Sekil 1. 1. Mugla Blytuksehir Belediyesi Kazi Toprak ve Ingsaat
Atig1 Geri Déntisim Tesisi
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3R, ingilizce kelimelerin ilk harflerinden olusan bir kisaltma olup kaynaginda azaltma, tekrar kullanma ve geri
dénusum politikasini ifade eder. Bu politika, ingaat ve yikim atiklari igin birgok Avrupa llkesi ve diinya genelinde
uygulanmaya baslanmistir ve bu politikayr dogru bir sekilde uygulayan llkelerde olumlu sonuglar elde edilmistir
(Huang vd., 2018). 3R politikasini destekleyen yesil bina kavrami, bircok llkede uygulanmaya baslamistir. Yesil
binalar (Sekil 1.2), daha yaygin hale geldikge, bu binalarin enerji kullanimini %24-50, su tuketimini %40, CO,
emisyonlarini %33-39 ve kati atigi %70 azaltacagi disinilmektedir (Cedbik, 2023).

Sekil 1. 2. Italya'da (Milano) bulunan yesil bir binanin 6rnegi (Bosco Verticale)

1.1. Amag

Bu egitim programinin temel amaci, insaat ve yikim atiklarinin ayrilmasi, geri dénidsimi ve tekrar

kullanilabilirligi konusunda genel bilgi saglamaktir.

Bu egitim programi, muhendislik ve mimarlk egitimi alan 6grenciler, insaat sektoériinde faaliyet gosteren
isverenler ve g¢alisanlar, meslek lisesi dgrencileri, halk egitim kurslarina katilan bireyler, kamu kurumlari ve

kuruluglan ile 6zel sektor temsilcileri ve bu alanda faaliyet gosteren diger organizasyonlar icin hazirlanmigtir.
1.2. Kapsam

Egitim programinin igerigi, asagidaki konular hakkinda genel bilgi icermektedir:

* Geri dénusumin énemi nedir?

+ Insaat ve yikim atiklarinin tirleri nelerdir?



+ Insaat ve yikim atiklarinin ayrilmasi, geri déniisiimii ve tekrar kullanilabilirligi nasil saglanir?
« Turkiye ve diinya genelinde ingaat ve yikim atiklariyla ilgili glincel diizenlemeler nelerdir?

Bu basliklar gergevesinde asagidaki sorulara cevaplar aranmistir:

1. Ulkemizde geri déniisiim konusundaki mevcut durum nedir?

2. Ulkemizde ve diinyada geri déniisiimle ilgili hangi diizenlemeler mevcuttur?
3. Ingaat ve yikim atiklarinin tanimlari, yillik miktarlari ve ézellikleri nelerdir?

4. Ingaat ve yikim atiklari nasil aynistirilir, geri déniistiriiliir ve kullanihr?

5. Ingaat ve yikim atiklar nasil ydnetilmelidir?

6. Cevrenizde en yaygin insaat ve yikim atiklari nelerdir?

7. Ingaat ve yikim atiklarinin geri déniisiimii hakkinda ne kadar bilgi sahibisiniz?
8. Insaat ve yikim atiklarinin geri déniisiimiine nasil katkida bulunuyorsunuz?

9. Ulkemizdeki ingaat ve yikim atigi diizenlemesi ne kadar yeterlidir?

Egitim programi hazirlanmadan &énce, Turkiye, Macaristan ve Litvanya gruplar tarafindan 22 anket sorusu
hazirlandi. ingaat ve yikim atiklari hakkinda farkli gruplarda galigan kisilerin bilgi diizeyi bu anketler araciligiyla
olculdi. Bu sekilde hazirlanacak egitim programinin igeridi olusturuldu. Bu, egitim programinin ihtiyaglara ve

katihmcilarin bilgi dizeyine gore 6zellestirilmis bir sekilde hazirlanmasina yardimci oldu.

1.3. Anket Katilimcilar

1. Ozel insaat sektériinde faaliyet gésteren miithendisler ve mimarlar

2. Farkliingaat pozisyonlarinda ¢alisan insaat iscileri (beton dékme, ¢apalama, duvar érme, kalip yapma vb.)
3. Mihendislik ve mimarlik fakdltelerinde lisans egitimi alan 6grenciler

4. Kamu kurumlarinda ilgili birimlerde ¢alisan yetkilendirilmis mihendisler ve mimarlar

5. Belediye ve yerel otoriteler

6. Konu hakkinda géruslerini ifade etmek isteyen yabanci uyruklular

1.4 Egitim Modiiliiniin Hazirlanmasi

a) Turkiye, Macaristan ve Litvanya'dan gelen ortaklar anketler diizenledi.

b) Farkli galisma gruplarindan katilan kigilerin yanitlari, Macaristan'da gergeklestirilen toplantida degerlendirildi.
c) Elde edilen sonuglara gore, egitim programinin konulari belirlendi ve konular gruplar arasinda dagitildi.

Anket sonuglari, dinya genelindeki diizenlemeler, 6nceki arastirmalar ve bilimsel ¢alismalar, egitim programinin

konularini yazmak icin kullanildi.
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2. GERi DONUSUM VE ONEMI







2.1. Mevcut durum

ingaat sektériiniin hizli bilyiimesiyle her yil yenileme projelerinin uygulanmasi sirasinda ingaat atiklari artmaktadir
ve geri donisum ve kullanim olanaklari da artmaktadir. Donglsel ekonominin hedeflerini uygulamak igin

Litvanya'da zaten degisiklikler planlanmakta ve uygulanmaktadir.What is a circular economy?

Dongusel ekonominin "al-yap-at" modelinden farkli olarak, ileri Grin tasarimi, Grinin yeniden kullanimi ve
onarimi, geri dénudsum, surdurulebilir tiketim ve 6rnegin bir Grini satin almanin alternatifini sunan kiralama,
6din¢ verme veya paylasma hizmetleri gibi yenilik¢i is modelleri yoluyla atik ve kaynak kullanimini mimkan

oldugunca azaltmayi hedefler (Sekil 2.1).
Neden doéngisel ekonomiye gegmeliyiz?

Dunya nifusu arttikga, ham madde talebi de artar. Ancak temel hammaddelerin arzi sinirlidir ve bazi AB Ulkeleri
diger Ulkelerden tedarik edilen kaynaklara bagimhidir. Ayrica, bu kaynaklarin ¢ikarilmasi ve kullaniimasi gevre
Uzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu, enerji tiketimini ve CO, emisyonlarini artirir ve daha akilli bir kullanim bu

sayilari azaltabilir.

Dongusel ekonominin faydalari Atik 6nleme, ekodizayn, atik yeniden kullanimi ve benzeri Onlemler, AB
sirketlerinin para tasarrufu yapmalarina yardimci olabilir. Su anda gunlik kullandigimiz malzemelerin Gretimi, CO,

emisyonlarinin %45'ini olugturuyor.

Dongusel ekonomiye gecis, asadidaki nedenlerle faydali olabilir:

® Cevre Uzerindeki etkiyi azaltir.

* Hammaddelerin tedarik guvenligini artirir.

* Rekabetgiligi artirir.

* Yenilik¢iligi tesvik eder ve yeni islerin yaratilmasina yardimci olur (AB'de yaklasik 580,000 is yaratabilir).

* Ayni zamanda tiketicilere uzun vadede para tasarrufu yapmalarini saglayacak daha dayanikh ve gelismis

Urtnler satin almalarina olanak tanir (Sekil 2.2).
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Sekil 2. 1. Donglisel ekonomi

insaat ve yikim atiklari, Avrupa Birligi'nde en biiyiik atik akimlarindan biridir. Yilda kisi basina bir ton atik
Uretilir ve AB genelinde yilda toplam 500 milyon ton atik olusur. Ne yazik ki, bu atiklardan degerli malzemeler her

zaman duizgln bir sekilde ayrilmaz ve geri kazaniimaz.

Sekil 2. 2. ingaat tedarik zincirindeki Lineer Ekonomi ve
Dongusel Ekonomi Yaklagimlari



Resmi istatistiklere gore, Litvanya'da uretilen insaat ve yikim atiklarinin miktari stirekli olarak artmaktadir. Bu

atiklarin miktari 1 milyon tonu agsmistir. Piyasa katiimcilarina gore, yuksek idari ylk, verimsiz kontrol ve sektorde
Uretilen tiim atiklarin dogru bir sekilde hesaba katilmamasi nedeniyle, insaat ve yikim atiklarinin gergek miktari
%50 daha fazla olabilir. Dolayisiyla, ingaat sektdriindeki atik miktari, belediye atiklarinin miktariyla ayni veya

daha fazla olabilir. Ayni zamanda bu atik akisi, Gretim atik akisinin en biyUk bolimuna olusturur.

insaat sektériinde uretilen atiklarin bilyiik bir kismi (%40 civari), binalarin yikimi sirasinda olusan inerte yapi
malzemesi atiklandir - beton, tugla, kiremit gibi malzemeler. Modern segcici yikim teknolojileri ve kirma
ekipmanlari kullanilarak, bu atiklar insaat sahasinda cesitli yapi agrega malzemelere donusturdliyor ve kalite

ozellikleri agisindan fosil dogal kaynaklardan Uretilen agregalardan higbir sekilde geri kalmamaktadir (Sekil 2.3).

&
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Sekil 2. 3. Tugla, kil, beton gibi malzemeler igeren insaat atiklarinin islenmesi
Maalesef, karma insaat atiklari, 2014 yilinda atik ayristirma konusunda daha siki yasal dizenlemelere ragmen
(ingaat atigi yonetimi kurallarina yapilan degisiklikler, ingaat sahalarinda atik ayristirma konusunda daha siki
gereksinimler belirlemistir), insaat sektoriinde uretilen atiklarin akisinin nispeten yiiksek bir kismini (yaklasik
%30) olusturuyor. Inert malzemeler, ikincii hammadde (cam, plastik, ahsap) ve evsel malzemeler hala
ayristirlmamis durumda ve bir arada atiimaktadir. Bu tir atiklardan malzemeleri geri kazanabilmek icin daha
fazla caba harcanmasi gerekmektedir, ¢lnku atiklar 6nce ayristinlmalidir, ayrica diger malzemelerle kirlenme
nedeniyle karma ingaat atiklarindan Uretilen agregalar daha disuik kalitededir ve karma ingaat atigi akisindan
ikinci kullanima uygun diger malzemeleri geri kazanmak (cam, ahsap, plastik) neredeyse imkansizdir (Sekil 2.4).

Baska bir endise kaynagi da atiklarin Urettikleri yerde yetersiz sekilde ayristinimasidir. Litvanya insaat sektoriinde
cam, plastik, ahsap gibi ikincil hammadde miktarlari ¢gok az ayri toplanmaktadir. Ayrica, Litvanya'da artik
kullanilmayan yalittm malzemelerinin nasil dizglin bir sekilde bertaraf edilecedi konusunda hala bir ¢6zim

bulunmamaktadir.
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Avrupa Birligi Atik Direktifi, donglsel ekonomi belgesi ve bu dogrultuda Litvanya devlet atik yonetim plani
tarafindan éngorulen insaat atig1 yonetiminin nicel gérevi su anda zaten gergeklestirimektedir (su anda ingaat ve
yikim atiklarinin %70'ten fazlasi geri donustirilmektedir). Bu durum, yikim sirasinda olusan inerte atiklarin
(beton, kirik tag) yonetim kapasitesinin mevcut olmasindan kaynaklanmaktadir, diger ingaat atigi akislarinda
olusan atiklar (geri donUstirulebilirler, yahitim malzemeleri) godunlukla hala depolama alanlarina gitmektedir. Bu
durum, ingaat sektérinin hala ikincil hammadde miktarlarini ayri toplamadigi, cogunun karma ingaat atigi akisina

gittigi gerceginden kaynaklanmaktadir.

Bu sekilde, dongisel ekonominin sagladigi firsatlar kaybolmaktadir - atiklardan kaliteli hammaddeyi geri
kazanmak veya belirli Grinleri yeniden kullanmak. Durumu su anki gibi birakmak, atik yonetimi ile ilgili ingaat
sektoriine yonelik tim onlemleri diizglin bir sekilde uygulamayi zorlastiracaktir (insaat atig1 yonetimi ile ilgili s6z
konusu nicel goérevin yani sira, Uye devletleri insaat ve yikim atigi ayristirma sistemlerini tesvik etmek igin

onlemler almaya zorlamayi 6ngéren déngisel ekonomi paketi olmali).

Cevre Bakanhgi, yeni bir Devlet Atik Yonetim Plani hazirhdini baslatiyor - dongiisel ekonomi belge setinde
o6ngorilen onlemleri dederlendirmeli ve entegre etmelidir. Avrupa Komisyonu tarafindan yayinlanan kilavuzlar (AB
ingaat ve Yikim Ati§i Protokolii) ve diger ilgili belgelerdeki mevcut durumun elestirel bir degerlendirmesi ile en iyi
uygulama Ornekleri ve politika yapicilarina ve karar vericilere yonelik tavsiyeler, dongisel bir ekonominin

hedeflerini kargilayacak bir ingaat ve yikim atig1 yonetim sistemi planlamak ve uygulamak igin yardimci olacaktir.

2.2. Atik tanimi, atik tiirleri (maddeye gore, kaynak/etkinlik yerine gére, tehlike durumuna gore, vb.)

insaat atigi: insaat, yeniden insa, tamir veya yikim sirasinda olusan atik.

ingaat atigi yénetimi kurallar, ingaatgilari ayri ayn 5 tiir ingaat atigini ayirmaya ve depolamaya zorunlu

kilar:



Belediye atigi - Yiyecek atiklari, tekstil Urinleri, diger evsel ve benzer dogada veya bilesiminde evsel atiklara

benzeyen atiklar;
inert atik - Beton, tugla, seramik ve fiziksel, kimyasal veya biyolojik degisikliklerin farkedilmedigi diger atiklar;

islenmeye ve yeniden kullanilmaya uygun atik, ikincil hammadde - Ambalaj, kagit, cam, plastik ve dogrudan

isleme uygun olan ve/veya islenmeye veya yeniden kullanima uygun atiklardan elde edilen malzemeler;

Tehlikeli atik - Cozuculer, boyalar, yapistiricilar, recineler, bunlarin ambalajlari ve ¢evreye ve insan sagligina
olumsuz etkide bulunabilen diger o6zelliklere sahip zararl, yanici, patlayici, asindirici, zehirli veya baska

ozelliklere sahip olan atiklar (Sekil 2. 5).

Sekil 2. 5. Tehlikeli atik.

Geri doniisiime uygun olmayan atiklar (yalitim malzemeleri, tas yiinii, vb.) Ayrnilmis atiklar, kullanim ve

bertarafi icin s6zlesmelere gore bu tur atiklari isleme hakkina sahip olan sirketlere aktariimaldir.

insaat sahasinda, insaat tiirlerine, hacimlerine ve atik yénetiminin olanaklarina bagli olarak daha fazla atik tiirii

ayristirilabilir (siralanabilir).

Tehlikeli olmayan insaat atigi Uretim tarihinden itibaren bir yildan uzun olmamak Uzere, ancak insaat
c¢alismalarinin sona erdigi tarihe kadar insaat sahasinda gecici olarak depolanabilir. Tehlikeli insaat atiklari, ¢cevre
ve insan saghgina risk olusturmayacak sekilde, Uretildikleri tarihten itibaren en fazla 3 ay veya 6 ay olmamak
Uzere, ancak ingaat islerinin sona erdigi tarihe kadar Atik Yonetim Kurallari'nda belirtilen gereksinimlere uygun

olarak gegici olarak depolanmalidir.
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insaat ve yikintinti atiklari, beton, tugla, mineral, tas ve cam yind, algi, yalitim, insaat malzemeleri, ruberoid,
plastik, cam, insaat kagidi, sertlesmis boya, vernikler, boyali ve vernikli ytzeyler, kiremit ve seramik Urlnleri,
arduaz, genigletiimis polistiren, gaz silikat, beton, keremsite beton, silikat ve beton bloklar, linoleum, zemin

kaplamalari, ingaattan gelen ahsap, evsel tesisat ekipmani (kiivetler, lavabolar, lavabolar vb.) igerir (Sekil 2.6).

Sekil 2. 6. ingaat Yikinti Atiklari

Orta ve biiyiik isletmelerin ingaat, yeniden inga, tamir veya yikim sirasinda olusan insaat ve yikim atiklari,
s6z konusu cgalismalarin bir ingsaat izni veya yapi tasariminin yazih onayini gerektirdigi durumlarda, Resmi
Litvanya yonergeleri tarafindan belirlenen kurallara uygun olarak, insaat atigi yonetimi hizmeti sunma hakkina
sahip olan atik isleyicileri tarafindan, ¢evre bakanhdinin yonergeleri dogrultusunda, bireysel sézlesmelere goére
islenir. Bu tir durumlarda, insaat atigi1 toplama sirketi ile bir sézlesme imzalamak gereklidir ve bu sirket, belirli bir
Ucret karsiliginda bu atigi uzmanlasmis sirketlerin atik yénetimi ve depolama alanlarina teslim eder. Ayrica,

sirketler atigi kendileri depolama alanlarina teslim edebilirler, bu durumda belirli bir Gcret 6derler.

Kiigiik onarnimlar sirasinda olusan ingaat atiklarini karma belediye veya ambalaj atigi konteynerlerine atmak
veya yakinina birakmak yasaktir. Bu atiklar, hacmi blylk atik toplama alanlarina teslim edilmelidir. Bir seferde

teslim edilebilecek insaat ve yikim atigi miktar1 300 kg'dan fazla olmamalidir.

Atik, koken aldigi faaliyet alanina gore 3 gruba ayrilmistir:

1. Binalarin ve altyapi elemanlarinin (yollar, kdpriler) tam veya kismi yikimindan kaynaklanan atiklar.
2. Binalarin ve altyapi elemanlarinin belli kisimlarinin ingasi ve tamiri sirasinda olusan atiklar.

3. Arazitesviye galismalari ve alan yonetimi galismalari ile ilgili olarak olugan toprak, kaya ve bitki pargalari.



Bilesimine ve 6zelliklerine gore ingaat ve yikim atiklari asagidaki gibi gruplara ayrilir:

* Beton, tugla, kiremit, seramik

* Ahsap

+ Cam

* Asfalt karigsimlari

* Metaller ve alagimlarn

* Toprak, taglar, pompalanmis camur

+ Yaltim malzemeleri ve asbest iceren ingaat atiklari
* Algi yapl malzemeleri

» Diger malzemeler (genellikle tehlikeli)

insaat siiregleri atik tiretimine gére 3 ana gruba ayrilabilir:
1. Yapinin ana taslyici iskeleti,

2. Erkenis bitirme,

3. Gegis bitirme.

Statik temel iskeletin insasi sirasinda genellikle gelik, beton veya ahgap kullanilir. Bu agamada malzeme miktari
ihtiyaci kolayca tahmin edilebilir, bdylece fazla malzeme atigindan kaginilabilir. Ayrica, bu tir yapi malzemeleri,
cevresel etkilere karsi koruma saglayan konteynerler veya diger koruyucu malzemelerle minimal olarak
paketlenir. Erken bitirme igleri, b6lme duvarlarin montaji, boru hatlarinin montaji, siva, zemin karolarinin montaji
vb. isleri igerir. Bu agsamada ingaat ve yikim atigi farkli gruplarda olusur.

Gegc bitirme igleri sirasinda alg¢i, boya, zemin kaplamasi vb. isler yapilir. Bu igler malzeme artiklarini kullanmaz ve
bircok ambalaj konteyneri birakir (¢oklu kutular, polietilen filmler, bos dolum képUk konteynerleri vb.).

insaatin (ic asamasi, ingaat sahasinda gergeklestirilen islerin teknolojilerinin zaman uyumu nedeniyle birbirinin
Ustline bindigi bir sekilde siralanir. Bu, ingaat sahasi ¢alismalarinin ¢ok yonluligi tarafindan belirlenir; burada
farkli uzmanlik alanlarindan ekipler ayni anda insaat ¢galismalarini gergeklestirebilir.

Sekil 2.7'den gorilebilecegi gibi, atiklarin en bulyik kismi beton ve ¢elikten olusmaktadir.
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2.3. Geri doniisiim ve 6nemi. En 6nemli geri doniisiim yontemleri.

Dongusel ekonominin iddiali hedeflerini gergeklestirmek igin, insaat atiklarinin geri déniisiim hacimlerini artirmak
ve geri dondsturilmis insaat atiklarinin hammaddeler olarak kullanimini tesvik etmek gerekmektedir. Ayni
zamanda, isletmeleri, dayanikliliklarini ve yeniden kullanilabilirliklerini saglayan en gelismis teknolojilere gore
insaat Urlinleri ve ambalajlarini tasarlamaya ve Uretmeye zorlayarak, insaat sektériintin strdurdlebilirligini ve iklim

nétr olma kapasitesini artirmamiz gerekiyor.
Déngusel ekonomi nedir?

Dairesel ekonomi, "al-yap-at" modelinin aksine, ileri urin tasarimi, urin yeniden kullanimi ve onarima, geri
dénlisime, surdurdlebilir tiketime ve 6rnedin bir Urin kiralamak, 6din¢ vermek veya paylasma hizmeti satin
almaya alternatif sunan yenilik¢i is modelleri araciligiyla mimkin oldugunca atik ve kaynak kullanimini azaltmayi

amaglar.
Neden dongtisel ekonomiye gegmeliyiz?

Dunya nufusu arttikca, hammadde talebi de artmaktadir. Ancak, temel hammadde kaynaklarinin arzi sinirlidir ve
bazi AB lUlkeleri diger Ulkelerden tedarik edilen kaynaklara badimlidir. Ayrica, bu kaynaklarin ¢ikarilmasi ve
kullaniimasi gevre UGzerinde dnemli bir etkiye sahiptir. Bu, enerji tiketimini ve CO, emisyonlarini artirir ve daha

akilli kullanim bu rakamlari azaltabilir.

Doéngusel ekonomi faydalari:

Atik dnleme, ekodizayn, atik yeniden kullanimi ve benzeri énlemler, AB sirketlerinin tasarruf yapmasina yardimci
olabilir. Su anda, her gun kullandigimiz malzemelerin tretimi, CO, emisyonlarinin %45'ini olusturuyor.

Dairesel ekonomiye gegcis faydali olabilir giink:

» Cevre lzerindeki etkiyi azaltacaktir.

* Hammaddelerin tedarik glvenligini artiracaktir.

* Rekabetciligi artiracaktir.

+ Inovasyonu tesvik edecek ve yeni islerin yaratilmasina katki saglayacaktir.

« Tuketicilere, uzun vadede yasam kalitesini artirabilecek daha dayanikli ve gelismis Uriinler satin alma olanagi

sunacaktir ve boylece tasarruf saglayacaktir.

Tablo 2.1 Litvanya'da insaat ve yikim atiklarinin geri kazanim miktarlarini géstermektedir. Litvanya'da olusan

insaat ve yikim atiklarini ydnetmek icin asagidaki ydntemler kullaniimaktadir:
1. Geri dondsim;

2. Kullanma;



3. isleme;

4. ihrag;

5. Yakma;

6. Saha Depolama

Depolama,
ton

Geri
LU 221045
ton

ton
ton

Geri dontisiim

106542

Geri déniisiim, yeniden kullanilan geri déniistiriilmiis atiklarin islenme siirecidir. insaat ve yikim atiklarinin biiyiik
bir kismini beton, tugla, seramik ve karo olusturur. Bu malzemeler en kolay islenenlerdir, yani 6gutilebilir ve
fraksiyonlara ayrilabilirler. Beton, blok, karo ve harg gibi graniler atiklar, beton agrega olarak 6gitulip yeniden

kullanilabilir. Belirli bir fraksiyona 6gutilirse ve islenmis kalintilar tehlikeli maddeler icermiyorsa, ezilmis tas

114666

616

250836

325086

38001

8250

katmani olarak da kullanilabilir.

Kullanma

Beton, tugla, karo ve seramik atiklari, beton, tugla, karo ve seramik karigim atiklari yeniden kullanilir.

isleme

Ahsap, plastik, bakir, bronz, piring, aliminyum, kursun, ¢inko, demir ve cgelik, kalay, karisik metaller, yag, katran

108954

410

108283

282462

31364

141123

ve diger tehlikeli maddeler iceren kablolar islenir.

91613

446

157717

437725

26397

44757

Tablo 2. 1. Litvanya'da insaat ve yikim atiklarinin igslenmesi.
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66538
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490642

41551
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90641

507
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658576

66102

138642

69558

907

145629

645998

109743

141348
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Yakma

Yakma, toplam insaat ve yikim atiklar akisinin ¢ok kigik bir kismini olusturur. Yanabilir ahsap, cam, plastik ve
tehlikeli maddeler iceren veya kontamine olmus ahsap, katran igeren asfalt karisimlari, tehlikeli maddeler iceren
veya olusan dider yalitim malzemeleri, tehlikeli maddeler iceren insaat ve yikim atiklar (karisik atiklar dahil)

doner firinlar veya sivi yatakta yakilir.
ihracat
Bakir, bronz, piring, aliminyum, kursun, cinko, demir ve gelik, metal karisimlari, tehlikeli maddeler iceren toprak

ve taslar genellikle ihrag edilmektedir. ihrag edilen malzemelerin miktari azalmaktadir.

Depolama sahasina bertaraf

Depolama sahasi bertarafi strekli olarak azalmaktadir. Atik bilesimini analiz ederken, depolama sahalarinin
baslica beton, karo ve seramik atiklari, beton, tugla, karo ve seramik karigim atiklarini bertaraf ettigini
gbrmekteyiz. Ayrica ahsap, cam, plastik, katranh karigimlar, asbest iceren yalitim malzemeleri ve asbest igeren

yap! malzemeleri de depolama sahalarina atiimaktadir.

2.4. Uluslararasi ve lilkeye 6zgii (Litvanya) yasal ve mali gergeve

ingaat ve yikim atiklari, AB'deki en biiyiik ve en karmasik atik akintilarindan biridir. AB'de (retilen tiim atiklarin
yaklasik %25-%30'unu olusturur ve beton, tudla, siva, ahsap, cam, metal, plastik, ¢ézlcller, asbest gibi genis bir

malzeme yelpazesi igerir, bunlarin bircogu geri donusturilebilir.

insaat ve yikim atiklari, hem agirlik hem de hacim agisindan Avrupa'daki en bilyiik atik akintisidir. Farkli AB
Ulkelerinde Uretilen miktar ¢ok gesitli ve diizensiz istatistikler nedeniyle karsilastirmak zordur. Litvanya'da insaat
ve yikim atiklarinin yénetimini diizenleyen yasal diizenleme 2006 yilindan bu yana gelistirimektedir. Avrupa
Birligi'nin yasal gereksinimleri ulusal hukuka aktariimistir. Bunlar, Avrupa Birligi tarafindan gereken temel

gereksinimlerdir.

iki ana yénlendirme sunlardir:

« Kaynaklarin kullanimini azaltmak;

* Cevresel kirliligi azaltmak.



insaat ve yikim atiklarinin kullaniminin sistematize edilecedi ana &nceliklerin, tiiketimin azaltiimasi, yeniden

kullanim ve ayristirma oldugu belirlenmistir. Tiketimin azaltiimasi, ingaat ve yikim atiklari yénetimi stratejilerinden

biri olarak, iki ana yonetim ilkesi sunar:

a)

b)

Geri dénusturidlmis hammaddelerden uretimi tesvik etmek;

Geri donusturilemez ayristirma atiklarinin islenmesi, tasinmasi ve bertarafi igin Ucretleri azaltmak.

Bu, Uretilen atik miktarini azaltmanin ve birgcok atik bertarafi ve gevresel sorunu ortadan kaldirmanin en etkili

yollaridir.

Litvanya'da insaat ve diger atiklarin yonetimi igin yasal gevre, Litvanya Cumhuriyeti Cevre Bakanhg tarafindan

olusturulmaktadir. Atik yonetiminin Onemi ayni zamanda Avrupa Birligi tarafindan c¢ikarllan mevzuatta da

yansimaktadir. Cevre Bakanligi'nin hedefi, ulusal ve AB gereksinimlerini karsilayacak ekolojik ve ekonomik olarak

surdurdlebilir bir ulusal atik ydnetim sistemi olusturmaktir:

2008/98/CE Sayih Direktif. Atik Direktifi'nin revizyonu (1), atik ydnetimine modern bir yaklagim saglama firsati

sunar, atigi istenmeyen bir ylk olarak diisinmek yerine atigi bir kaynak olarak diistinmeyi degistirir.

Atik Direktifi 2008/98/CE. Direktif, 6nlemenin en iyi segenek oldugu bes seviyeli bir atik hiyerarsisi saglar.

Bunu yeniden kullanim, geri déntsum ve diger atik kullanim bicimleri, en son care olarak depolama izler.

Atik Kanunu, ¢evre ve insan sagligina olumsuz etkilerini dnlemek amaciyla atik 6nleme, muhasebe, toplama,
ayristirma, depolama, tasima, kullanma ve imha icin genel gereksinimleri belirler. Kanun, atik yénetiminde

devlet yonetimi kurumlarinin ve diger yasal ve gergek kisilerin islevlerini belirler (Atik Kanunu No. VIII-787).

Atik yénetim kurallari, atik ayristirma, gecici depolama, toplama, tasima, isleme icin gereksinimleri belirler;
ayrica urun dagiticilarinin tiketicilerden trun atiklarini kabul etmesi icin ek gereksinimler, biyolojik ve tehlikeli
atiklarin (petrol atiklari dahil) islenmesi icin ek gereksinimler, atik ticareti ve atigin kullanimi veya bertarafinin
diizenlenmesinde arabuluculuk yapma gereksinimleri, atigin kullanimi veya bertarafinin teknik diizenlemeleri
icin gereksinimleri, attk muhasebe ve islem belgelerinin saklanma prosedurind belirler (Atik Yénetimi Kurallari
No. 217).

insaat Kanunu (insaat Kanunu No. 1-1240), Litvanya Cumhuriyetinde insa edilecek binalar igin temel
gereksinimleri, bu binalarin arastirma, tasarim, insa, yeniden insa, onarim, devreye alma, kullanma ve

yikiminin prosedurind belirler
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+ Insaat teknik diizenlemeleri, tim insaat katilimcilari, kamu idare kurumlari, gergek kisiler, tiizel kisiler, diger

yabanci organizasyonlar ve onlarin bélimleri igin zorunludur.

insaat ve yikim atiklarinin kaynakta ayristirilmasi tesvik edilmiyor.

« Ayristirma sureci manuel olarak gerceklesiyor. Atig1 depolamak, onu ayristirmaktan daha ucuz.

+  Geri doénigtiriilen ingaat ve yikim atigi malzemelerine giiven eksikligi. ingaat katilimcilari, ingaat ve yikim atigi
malzemelerinin fiziksel-mekanik 6zellikleri hakkinda bilgi sahibi olmadiklari i¢in geri dénusturilen insaat ve
yikim atiklarina givenmiyorlar.

+ Ham madde fiyatlarinin geri déniistiiriimiis malzemelere gére diisiik olmasi. ilkégretim ham maddelerinin
maliyeti, islenmis ham maddelerin maliyetinden daha diisuktar.

+ Insaat ve yikinti atiklarinin depolanmasi igin alinan ticret gok diisiik.

2.5. Aktorler ve Siireg

Atik Onleme hedeflerinin uygulanmasiyla insaat ve yikim atiklarinin blylimesi azaltilacak, insaat ve yikim
atiklarinin gevre ve saglik iizerindeki olumsuz etkisi azalacaktir. Insaat katilimcilarinin isbirligi, atk énleme

hedeflerinin uygulanmasina katkida bulunacaktir:

Yeni yapilarin tasarimina baslamadan énce, tasarimcilar yapilarin pargalarinin veya malzemelerinin yikildiginda

nasil kullanilabilecegini 6ngérmelidir (Sekil 2.8).

Mimarlar, binanin islevi degistiginde binalarin mekanlarinin nasil kullanilacagini, kolayca yeniden yapilandirilip

yapilandirilamayacagini dnceden tahmin etmelidirler. Bu, yapinin dmrinl uzatacaktir.

Ureticiler, malzemeleri etiketlemeli ve malzemelerin bilesimi ve dayaniklihdi yikim sirasinda bilinmelidir.

Muteahbhitler, yapilarin kolayca sokilebilecek sekilde insa edilmesine galismalidir.

ingaat sektériinde calisan personel. ingaat ve yikim atiklarinin yikim siireglerini insan faktorii belirler.

Geri déniislim pazarinin katilimcilari. Isbirligi, yiiksek geri déniisiim teknolojileri ve geri déniistiiriilmiis atik satisi

icin uygun pazarlar.

Devlet diizenlemesi.

Geri donlstirilmis hammaddeden Uretimi tegvik etmek;

Geri donusturulemeyen siralama atigi isleme, tasima ve bertaraf Ucretlerini azaltmak.



Sekil 2. 8. Binalarin donguisi

insaat ve yikim atiklarinin pazar talebini artirabilecek ana strateji, asagidaki kosullari karsilamalidir:
Birincil kullanim icin hammadde arz miktarini diizenlemek;

Tasima ve malzeme Uretimi igin enerji kaynaklarini azaltmak;

Atiklari, tamamen islenemez 6delerin depolama sahasina gitmeyecegi sekilde kullanmak;
Kentlesmeye degil atik birikimine uygun alanlari korumak;

Cevre koruma gereksinimlerini surekli sikilastirmak;

Siralanmamisg atik igin depolama Ucretlerini artirmak.
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3. INSAAT YIKINTI ATIKLARI
NELERDIR?







3.1. Atik Tanimi, Olgegi ve Miktari Uzerine Ders
Atiklar ve atik ydnetimi, bugiin c¢evre korumanin belirleyici konularindan biridir. Ingsaat ve yikim atiklari,
Macaristan'da ve Avrupa Birligi tiye devletlerinde her yil énemli miktarda olusan 6zel bir atik tiriinii olusturur.

. in§aat ve Yikinti Atigi” Tam Olarak Nedir?

Atiklari kbkenine ve Uretim yerine gore ayirabiliriz:

Belediye atiklari veya toplumsal atiklar

Atik Gretimi

ingaat sektoriinde olusan atiklar iiretim atiklari olarak siniflandinhr. Macaristanda yilda 100 milyon ton
liretim atigi oluguyor ve bunun neredeyse %30'u ingaat malzemeleri endlistrisine aittir.

Yasalara gbre:
« 1997 tarihli ve LXXVIII sayili Bina Cevresinin Olusturulmasi ve Korunmasi Hakkindaki Kanun'a gére: ingaat

faaliyetinden kaynaklanan atik.
Kanuna gére ingaat faaliyeti: herhangi bir binalarin, bina parcalarinin veya bina komplekslerinin yapimi,
dénlistimi, genigletilmesi, yenilenmesi, onarilmasi, modernizasyonu, bakimi, tamiri, yikimi veya yer dedistirmesi
nedeniyle gergeklestirilen islerdir.
* 2004/45 sayih BM-KvWM Kanunu'na gére, bina ve yikim atiklarinin islenmesine iliskin detayli kurallar: binalarin
uygulanmasi sirasinda olugsan ve yénetmelikteki ilk ekte listelenen atiklar ingaat ve yikim atiklari olarak kabul
edilir. Malzemelerine gére insaat ve yikim atiklar 8 biiyiik gruba ayrilabilir.

+ Kazilmig Topraklar,

+ Beton Atigi,
« Asfalt Atigi,
+ Ahsap Atigi,
+ Metal Atigs,
* Plastik Atigs,

+ Karigik ingaat Yikinti Atig,

+  Mineral Esasl ingaat Atig:.

ingaat ve yikim atiklarina inert atik denir. Inert atik tanimi, 20/2006 Sayili Yénetmelik'te bulunabilir. Bu

yonetmelik, diger atiklarin depolanmasiyla ilgili kurallar ve ¢opligiin kosullarini belirler.

inert atik: Onemli bir fiziksel, kimyasal veya biyolojik déniigiimden gegmez;

= Co6zlnmez, yanmaz,

= Diger fiziksel veya kimyasal yollarla reaksiyona girmez,

= Biyolojik bir sekilde bozulmaz,

= Diger malzemeler izerinde olumsuz bir etkisi yoktur, bu nedenle gevresel kirlilige veya saglik zararina neden
olmaz,

= Ekotoksik etkisi Gnemsizdir, yer Ustl veya yer alti sularini tehlikeye atmaz.
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ingaat atiklari genellikle kati, inorganik, tehlikeli olmayan atiklardir, ancak tehlikeli malzemeler de

kullanilabilir ve suiregte tehlikeli malzemeler lretilebilir.
Avrupa Birligi'nde ingaat ve yikim atiklarinin miktarina yénelik nicel sorular

ingaat ve yikim atiklarinin neden oldugu sorunlarin biiyiikligi, atiklarin yillik (retim miktariyla olciilebilir.
EUROSTAT verilerine gore, 2014 yilinda Avrupa Birligi'nin 28 Gyesinde toplamda 2.494.700 ton atik Uretildi. Bu

atiklarin %34,5'i ingaat ve yikim atiklari, %29,8'i ise madencilik ve tas ocaklarindan gelen inert atiklardir.

Sekil 3.1'de, Avrupa Birligi'nin 28 Uyesinin ekonomik faaliyetler ve hanehalki tarafindan Uretilen atiklarin yizde
dagilimini gorebiliriz.
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Denomination of economic activities

Sekil 3. 1. Ekonomik faaliyetler ve hane halki tarafindan tretilen
atik Uretiminin yizde dagihmi (2014)
[http://ec.europa.eu/eurostat].

Gorselde goérdugimiiz gibi, insaat endustrisi ve madencilik, insaat ve yikim atiklari ile inert atiklarin tretiminden
sorumlu olan iki en dnemli sektdrdur.

Avrupa Birligi, dongiisel ekonomi alaninda bir eylem plani gelistirmistir (Sekil 3.2):

Avrupa Birligi, blytk hacmi ve miktari nedeniyle insaat ve yikim atiklarini "atik akisi" olarak nitelendirmistir. AB'nin

hedefi, bu atiklarin %70'inin geri donustirdlmesini saglamaktir.


http://ec.europa.eu/eurostat

Definition of waste:
any material or item that
is discarded, will be

discarded or has to be Consumptiin,

discarded by its owner;

Sekil 3. 2. Dongiisel ekonomi eylem plani.

Sekil 3. 3. Atiklarin hiyerarsisi.

Tavsiye edilen video: https://www.youtube.com/watch?v=1UgwRQSP37Y

» Avrupa Birligi'nde insaat ve yikim atiklarinin miktarina iliskin nicel sorular

2014 yilinda Macaristan'da uretilen atik miktari 16.650.639 tondu. KSH verilerine gore (Sekil 3.4'te gorilebilir),
insaat endustrisinden kaynaklanan atiklar, 2012 ve 2014 yillarinda Macaristan'da Uretilen toplam atik miktarina
kiyasla en buyuk atik miktarini olusturdu, Avrupa Birligi'nde oldugu gibi.

Sekil 3.4'te, 2012 ve 2014 yillarinda Uretilen atiklari ve bu atiklarin (ton olarak ifade edilen) Macaristan'da 8
buyuk ekonomik faaliyet ve hanehalki tarafindan uretildigi dagilimi gérebiliriz.

Sekil 3.4'te gérdigimiz gibi, insaat atiklar her sektdrde farkli 6lgiilerde Uretiimektedir ve énemli miktari artan bir
egilim gdstermektedir. Macaristan'da atik yonetimi alaninda calisan profesyoneller igin insaat ve yikim atiklari
ciddi sorunlara neden olmaktadir. 2014-2020 dénemi Macar Atik Yonetim Plani, ingaat ve yikim atiklarinin ayri
olarak aliminin ve kullaniminin sadece kiguk dlgekte ¢ézildiguna bildirmektedir.

insaat ve yikim atiklarinin ayri toplanmasi ve profesyonel olarak islenmesi, uygun bir prosediir ve yasal
cergevenin gelistiriimesi ile 6nemli miktarda yiksek kaliteli malzemenin maliyet etkin bir sekilde elde edilmesine
yol acabilir. Avrupa'da, uygun bir prosedir ve yasal gergeve gelistiriimesiyle insaat ve yikim atiklarinin hatta

%80'inin geri donustirulebilecegdi birgok 6rnek bulunmaktadir.
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https://www.youtube.com/watch?v=1UgwRQSP37Y
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Avrupa'da geri dontsimin tesvik edilmesi igin 6rnekler: depolama Ucretleri, geri ddntstiimle ugrasan isletmeler

icin gelir ve ciroya iligkin vergi muafiyeti, kullanicilar i¢in vergi avantajlari, yerel yatirimlari destekleme.
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Sekil 3. 4. 2012 ve 2014 yillarinda Macaristan'da uretilen atik miktari [www.ksh.hu/]

3.2. ingaat ve Yikim Atiklarinin Tiirleri ve Atik Tanimlama Sistemi Konulu Ders

Giris

insaat ve yikim faaliyeti sirasinda olugan atiklar, birgok farkli malzemeden olusabilir, 5rnegin;
Karisik ingaat Yikinti Atiklari (Sekil 3. 5),
Tugdla, Kiremit Ve Seramik Atigi (Sekil 3. 6),

Ahsap Atigi (Sekil 3. 7),

Bitiim Karisimlari, Asfalt Atigi (Sekil 3. 8),
Yalitim Malzemesi Atigi (Sekil 3. 9),

Metal Atigi (Sekil 3. 10),
Kablo Atigi (Sekil 3. 11)
Algi-esash Atigi (Sekil 3

.12),

Toprak Atigi (Sekil 3. 13).

Sekil 3. 5. Karisik insaat yikinti atiklari.
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http://www.ksh.hu/

Sekil 3. 9. Yalitim malzemeleri atiklari.
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Sy 2 . 1 a4y
Ja L |
Sekil 3. 11. Kablo atiklari.

Sekil 3. 12. Algi esasli malzemelerin atiklari.

Sekil 3. 13. toprak atiklari.
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Atiklarin tanimlanmasi ve siniflandiriimasi

* Herkes icin ayni ve anlagilir igerikli farkli atik turlerini belirlemek icin her atik i¢in bir atik tanimlama kodu
saglanir (Tablo 3.1). Bu kodlar, verilen atik tiriinin adini agikhga kavusturur ve standartlastirir.

+ Ingaat ve yikim atiklarinin siniflandirimasi ve adlandiriimasi, 72/2013 sayili Atk Katalogu Yénetmeligi
tarafindan izin verilir. Atik katalogu, alti haneli bir kodla atik tiplerini tanimlar:

> Ik iki rakam, atigin balimiini belirtir.

> [kinci iki rakam, bélim icinde alt bélimii belirtir.

Avrupa atik katalogu (EWC) ve yapisi

Atik kataloguna gore, insaat ve yikim atiklari 17. bélimde bulunur. Bu bolim, belirli bir atigin ortaya ¢ikmasina
neden olan faaliyet tarafindan tanimlanir. (Tabii ki, katalogda listelenmis bir malzemeyi atik olarak dusinmemiz

gerekmeyebilir.)

Tablo 3. 1. Atik tanimlama kodlari.

Tanimlama:

Bolim .
Alt Bolim Atik Uriin Adi

(Ana Grup (Alt Grup

Numarasi)
insaat Ve Yikim Atiklari (Kirlenmis Alanlardan Gikarilan Kazi

Topragi Dahil)

17 01 Beton, Tugla, Kiremit Ve Seramik
17 0101 Beton
17 01 02 Tugla
17 01 03 Fayans Ve Seramikler
Tehlikeli Maddeler igeren Beton, Tugla, Kiremit Ve Seramik
17 01 06 Karisimlari Veya Ayri Kesitleri
17 01 06'da Belirtiimeyen Beton, Tugla, Kiremit Ve Seramik
17 01 07 Karisimlari

Tablo 3.1'de goéruldugu gibi, atik turlerinin adlari, bolim ve alt bélimlerin yani sira tanimlama kodlari ile
bulunabilir. (Bu durumda, bu tablo tim ingaat ve yikim atiklarini icermiyor, sadece bir gdsterimdir.)
45/2004 sayili Birlesik BM-KVWM Ingaat ve Yikim Atiklarinin iglenmesi Kurallari Kanunu eklerinde, atiklari

(malzemelerine gére) 8 gruba ayiran bir atik katalogu bulunmaktadir (Tablo 3.2):
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Tablo 3. 2. ingaat ve yikinti atiklarinin siniflandiriimasi.

Atik malzemesinin kalitesine dayali gruplar Atigin EWC kodu

17 0504

Kazilmis toprak 17 05 06

Beton atig 170101
Bitimli karisimlar 17 0302
Ahsap atigi 170201
Metal atig 17 0401

17 04 02
170403
17 04 04
17 04 05
17 04 06

17 0407

1704 11
Plastik atiklar 170203

~N

Diger iYAlar 1709 04

Mineral orjinli atiklar 17 0102

170103

170107

170202
17 06 04

17 08 02

Toprak ve taslar

Dokiim malzeme

Bakir, pring, bronz

Aliminyum
Kursun
Bakir
Demir ve gelik
Teneke
Karisik metaller

Kablolar
Tehlikeli maddeler

icermeyen karma insaat ve
yikim atigi

Tuglalar
Fayans ve seramikler
Beton, tugla, kiremit ve
seramik karigimlari
Cam
Yalitim malzemeleri
Tehlikeli maddeler

icermeyen algi-esasli yapi
malzemeleri

Kaynak: 45/2004 sayili Birlesik BM-KVWM Insaat ve Yikim Atiklarinin Islenmesi Kurallari Kanunu'nun birinci ekine gére.



3.3. Ingaat ve yikim atiklarinin olusumu, yénetimi ve idaresi konulu ders veya konferans

Giris

Atiklarin sahibi kim? Atiklar1 kim olusturur?

Atik sahibi, Atik Yasasi'na gore atik Ureticisi veya atigi elinde bulunduran yasal bir kurulus olabilir.

Atik Ureticisi, faaliyeti atik treten veya atigin dogasinin veya bilesiminin degismesine neden olan 6n islem,
karistirma veya diger islemi gergeklestiren herhangi bir kurulustur.

Atik alis olusturulur ?

Atik olusumu Sekil 3. 14 ve Sekil 3. 15’de oldugu gibidir.

FORMATION OF WASTE

* Hazardous waste formed at sites mlnlnc

Hazardous waste not formed at sites: mining
plant, construction site Halal’dous
e waste endmeﬂm

Sekil 3. 14. Atik olusumu.

R

CONSTRUCTION
Hazardous waste formed at Non-hazardous waste formed at
construction sites: construction sites:
170603 insulation material 170101 concrete
170605 asbestos slates 170102 brick
170107 mixtures of concrete, bricks,
tiles and ceramics
Transportation 170504 soil and stones
ITransportation\

Conducted by

To authorized
recipient. For
example: UH

authorized
containers,
transporters

To authorized

proper site
plant

Sekil 3. 15. ingaat atiklarinin olusumu.
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Atik yonetimi

OLAY SENARYOSU - GALISMA DURUMU
Siz ve meslektaslariniz, orta buylklikteki bir binanin yikim isini Ustleniyorsunuz.
isletmeniz gerekli lisanslara sahiptir ve yikim konusunda planlara sahiptir.
Baslangigta, yikilacak binadan biyik miktarda tekrar kullanilabilir insaat malzemesi
cikaracaginizi dusindiniz. Hesabiniz dogru ¢ikti, ancak yeniden kullanilamayan
cok miktarda insaat enkazi da bulunuyor ve bu size bazi sikintilar yaratiyor. Atik ve
enkazla bagsa ¢ikmak sizin gérevinizdir. Bir ingaat faaliyeti sirasinda olugan atiklarin

islenmesi ile ilgili gorevler ve diizenlemeler hakkinda diisiinelim!

Atik yonetimi nedir?

Yasaya gore atik igleme, kullanim veya bertaraf éncesindeki hazirhgi da igeren geri doniisgim veya bertaraf

operasyonlarinin bir dizisi olarak tanimlanir.

Kullanim tam olarak nedir?

Bu, atiklara belirli bir islevi yerine getirmek igin kullanilan diger malzemeleri degistirmek amaciyla onlara faydah
bir amag verme amaci tasiyan herhangi bir islem - secimi iceren - olabilir. Ayrica, atigin belirli bir tesiste veya

daha genis ekonomide bu isleve sahip olabilmesi i¢in hazirlanmasini amaglayan bir islem de olabilir.

Atik olusumundan kim sorumludur? Atik igletimi kimin sorumlulugundadir?

Yuritme sirasinda olusan insaat ve yikim atiklarinin iglenmesi, diizenlemede listelenen islemlerin bir gerekliligidir
ve bu, binanin yapimini planlayan ve uygulayan kisinin yikimluligindedir. (Bina yapimini planlayan ve
uygulayan kisi, bir binanin tasarimini ve uygulanmasini emreden yasal veya yasal olmayan bir kisi veya kurulug

olabilir.)

Binayi yaptiran kiginin olusturulan atiktan sorumlu oldugunu belirleyen diizenleme, "kirleten 6der" prensibine
karsilik gelir. Bu prensip, atik sahibinin veya ureticisinin her durumda atik isleme Ucretini 6demesi veya atidi
bertaraf etmesi gerektigini belirtir. Kirleten, cevresel kirliligin ortadan kaldiriimasindan, gevresel kosullarin restore

edilmesinden ve neden oldugu zararin tazmin edilmesinden sorumlu olan kisidir.

ingaat gelistiricilerinin atik isleme konusundaki hangi tiir yikiamldltkleri vardir?

+ Ingaat ve yikim faaliyetine baslamadan énce, olugacak atik miktarini planlamak igin bir INSAAT/YIKIM ATIK
PLANI FORMU olugturulmasi gereklidir. Bu form, ingaat veya yikim talebi ile birlikte bina otoritesine
sunulmalidir.

* Eger ingaat/yikim atigi miktari, atigin niteliksel malzemesine dayali siniflamada 1. ekte belirtilen niceliksel
esigi asarsa, bina yapimi planlayan, bu atigi diger atik tiirlerinden ayr bir sekilde toplamalidir, bdylece

kullanimini kolaylastirmak icin isleyiciye teslim edene kadar (Tablo 3.3).



raporlama ve yonetim yukimildlikleri bulunmaktadir.

dogranmali, siniflandiriimali ve kalite iyilestirme ve temizleme islemlerine tabi tutulmahdir.

atiklarinin bertarafi yalnizca inert atik bertaraf sahalarinda gergeklestirilebilir.

atik miktari hakkinda bir idari Form doldurmalidir.

otoritelerine yetkilendirme talebi ile birlikte sunmak zorundadir.

Tablo 3. 3. ingaat yikinti atiklarinin miktar esik degerleri

Atik malzemelerin gruplari EWC kodu

Duzenlemelerde belirtilen esik degerin Uzerinde, bina yapimini planlayan kisinin ek planlama, yetkilendirme,

Atigin malzemesinin kullanilabilir hale getirilmesi icin atigin islenmesi gereklidir. On islem sirasinda atik

Kullaniimayan veya kullanilamayan atigin bertaraf edilmesine dikkat edilmesi gerekmektedir. ingaat ve yikim

Faaliyeti tamamladiktan sonra, bina yapimini planlayan kisi, insaat ve yikim faaliyeti sirasinda olusan gercek

Bina yapimini planlayan kisi, idari Form'u ve atik isleyici tarafindan verilen makbuzu yetkili bina ve gevre

Mikar esigi

(ton)

17 05 04
17 05 06

170101
17 03 02
17 02 01
17 04 01
17 04 02
17 04 03
17 04 04
17 04 05
17 04 06
17 04 07
1704 11
Plastik atik 17 02 03

7. Karisik ingaat yikinti atigi 17 09 04

Mineral esasli insaat atigi 17 01 02

17 0103
17 01 07
17 02 02
17 06 04
17 08 02

20,0

20,0
5,0
50

2,0

2,0

10,0

40,0

Kaynak: 2004/45 sayili BM-KVWM Ingaat ve Yikim Atiklarinin islenmesi Kurallari hakkindaki Ortak Kanun'un 1. ekidir.
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EPITESI HULLADEK NYILVANTARTO LAP
az épitési tevékenység végzése soran keletkezé hulladékhoz

Az épitteto adatai: A vallalkozok! adatai: Datum:

Az épitési hely adatai:
Cime:
Helyrajzi szama:
A végzett tevekenység: ép
kivant rész alahuzandol)

Epitési hulladék Kezelési mod

szAm Ahll].lﬂ(.iﬂk anyagi mJ:nf)s;lege EWC kédszs Tomeg Meg_ue; Helyszine®
szerinti csoportositas (t) vezése

1. [Kitermelt talay

2. |Betontormelék

3. |Aszfalttdrmelék

4. |Fahulladék

5.  |Fémhulladékok

6. |Mibanyag hulladékok

7. | Vegyes épitési €s bontasi hulladék

8. |Asvanyi eredetii épitéanyag-hulladék

Osszesen:
1 Az épitési hulladékot az épitési helytdl kiilonbézd il szallite (k)
2 Az épitési és bontasi &k k 1 k Tészl bély 1 sz6l6 432004 (VIL 26) BM-EvVM egyiittes rendelet 1. sz mellékletében
meghatirozott csoportositis szerint.
3 Amennyi In Sk hulladé nél keril h itasra, a tabla 1-es kidsza iben a hulladek &r itasra keril 2-es
kodszamot, amennyiben a hulladék tovabba felhasznalas céljabol a helyszinen marad 3-as kodszamot kell feltimtetni
4 Ahulladé éshez igénybe vett létesitmény nevét, cimét, KUJ, KTT szdmat kell feltimtetni.

Sekil 3. 16. Macaristan’da kullanilan ingaat yikinti atik plan gizelgesi.

Waste Law 65 § (1) The waste producer, owner, collector, transporter,
trader, agent and handler and the public service provider (henceforward
altogether: obligated to administration) must fill the administration sheet at
their site. The administration must meet the legally required content and
wastes must be sorted by their types.




Non-hazardous waste, for
example: construction- Communal waste
demolition waste

Hazardous waste,
construction-demolition waste

* Inadepot at a construction A contract with the * It must be stored ata
site (under the lot number public service provider is closed, rain-safe place with
submitted in the building needed for the period of damage control.
permission) implementation. * Signaled with a board (with
* Inacontainer *  The public service the denomination of waste
o Signaled with a board (with provider is the only one and its EWC code)
the denomination of waste that can transport this
and its EWC code) waste.

*  Waste has to be
collected in waste
containers.

Non-hazardous wastes
formed at construction sites

Regular waste transportation:

* Non-hazardous wastes can be transported business likely by only licensed waste
transporters.

* The company (for example ITS SUB-CONTRACTOR IF THEY LEGALLY OWN THE WASTE)
can transport waste if it's not businesslike, it's occasional and they use their own vehicle
to transport waste to a different site or place of take over.

Non-hazardous wastes
formed at construction sites

]

IT CAN BE TURNED IN ONLY AT LICENSED TAKE
OVER PLACES.
For example:
public service provider, recycling plant, licensed
proper site

DATA RETRIEVAL OBLIGATION!

309/2014. (XII. 11.) Government decree on administration and data retrieval obligation in case of wastes.

11. § (1) Data retrieval must be done by site and by waste types and in
regard of all wastes formed.

(2) The waste producer — except the (3) paragraph — must fulfill their
obligation based on the content required at the 3™ annex's 1" and 2™ points if
the waste formed at the site exceeds

a) 200 kg in case of hazardous waste

b) 2000 kg in case of non-hazardous waste — excluding c) point

c) 5000 kg in case of non-hazardous construction-demolition waste
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In Hungary the following yearly data retrieval obligations contain:

1.1. a) Environmental Customer Code

1.2. a) Environmental protection Area Identiﬁcation

4/ ECC/EAI codes can be requested:

Tavsiye edilen video: https://www.youtube.com/watch?v=GU-raVRIiLlo

Kontrol Etkinlikleri - ingaat faaliyetleri sirasinda olusan atiklar ve bunlarin dogru sekilde ele alinmasi.

Calismal

Atik yonetiminin amaci nedir? Atik yonetiminin 6geleri nelerdir?

Calisma 2

Kirleten éder" ilkesi nedir? ingaat ve yikim atiklarini isleme yiikiimlii kimin sorumlulugundadir?

Calisma 3

ingaat yapimini planlayanin planlama, raporlama ve yénetimle ilgili yikimlilikleri nelerdir?

Calisma 4
Atik isleme ile ilgili faaliyetleri siralayiniz

COZUMLER

Calisma 1l

Atik yonetimi, olusan atik miktarini sinirlamaya yardimci olur, atiklarin zararli etkilerine karsi koruma saglar ve

atik geri donugimuni tesvik eder. Atik yénetiminin 6geleri sunlardir:
Atik olusturmanin azaltiimasi/6nlenmesi ve/veya tehlikeli 6zelliklerin azaltiimasi/Gnlenmesi
Atiklarin ayr toplanmasi ve kullaniimasi

Geri donustirilemeyen atiklarin gegici depolanmasi ve zararl etkisi olmadan bertaraf edilmesi


https://www.youtube.com/watch?v=GU-raVRiLIo

Calisma 2

"Kirleten 6der" prensibi, sahibin veya atik Ureticisinin her durumda atik isleme Ucretini 6demesi veya atigi bertaraf
etmesi gerektigini belirtir. Cevresel kirliligin ortadan kaldiriimasi, gevresel kosullarin restore edilmesi ve neden
oldugu zararin tazmin edilmesi sorumlulugu kirletene aittir.ingaat ve yikim faaliyetleri sirasinda olusan atiklarin
islenmesi, dizenlemelerde belirtilen faaliyetlerin bir gerekliligidir ve bunun sorumlulugu bina yapimini planlayan
kisiye aittir. (Bina yapimini planlayan kisi, bir binanin planlanmasi ve uygulanmasi i¢cin emir veren yasal veya

yasal olmayan bir kisi veya kurulus olabilir.)

Calisma 3

insaat ve yikim faaliyetine baglamadan énce, olusacak atik miktarini planlamak ve bu faaliyetler sona erdikten
sonra olusturulan atigi hesaba katmak gereklidir.

insaat ve yikim faaliyetine baslamadan 6nce, bina yapimini planlayan kisinin olusacak atik miktarini bir
insaat/yikim atik plani formunda planlamasi gereklidir. Bu form, ingaat veya yikim talebi ile birlikte bina otoritesine
sunulmalidir.

Faaliyet tamamlandiktan sonra, bina yapimini planlayan kisi, ingaat ve yikim faaliyeti sirasinda olusan gergek atik
miktari hakkinda bir idari Form doldurmalidir.

Bina yapimini planlayan kisi, yetkili bina ve gevre otoritelerine yetkilendirme talebi ile birlikte idari Form'u ve atik

isleyici tarafindan verilen makbuzu sunmalidir.

Calisma 4

Atik isleme, asagidaki faaliyetleri igerir:

» Atk toplama (ayr veya karigik),

* Atgin tagsinmasi,

* Atigin yeniden kullaniimasini saglayan fiziksel veya kimyasal 6n isleme,
¢ Kullanma,

+ Bertaraf,

e Dokme.

3.3. Ingaat ve yikinti atiklarinin igslenme gérevleri konulu ders
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-

PLANNING IS NEEDED BEFORE THE START OF THE WORK!
‘ Task ‘

Clarification of waste ownership, transport

X ek Must be regulated in a contract.
and managing obligations.

Depending on the quantity and type, the
The amount and type of waste must be method of waste storage must be

evaluated. determined.

. i Creating a storage area, choosing the
Definition of the (separate) storage location. location of containers and vessels.

Waste disposal, note the quantity and type;

Definition of personal resources and tasks. data collection; personal definition of
creating a register.

Waste management activities, transport,
collection and management can only be
carried out with a license.

The license of the CARRIER/MANAGER must
be checked.

Builder + contractor are jointly responsible for waste management! Contractor: General and subcontractor

A mandatory content of the construction contract is who is the owner of the
waste and who is responsible for the removal/management.

Duties of the construction manager/foreman in support of the responsible technical

leader:

a. Organization of the separate waste collection in the construction area.

b. Legal delivery of waste to a licensed waste management company.

c. Keeping an up-to-date record of the amount of separately collected waste in the
e-loghook.

d. Signaling to the builder that the threshold value has been exceeded.

e. Collecting the receipts of the waste managenent.

f. In the case of waste is ABOVE THE THRESHOLD VALUE, preparation of the: —— Subcontractor
- Demolition waste registration sheet or
- Construction waste registration sheet

General contractor

technical

Responsible
technical leader

leader

g. Handing over the Construction or Demolition waste registration sheet and
handling receipts to the builder.

h. Responsible for the activities of the subcontractor:
- collection of waste receipts from the subcontractor's responsible technical leader.
- in the case of any subcontractor activity without an responsible technical leader,
the general contractor's responsible technical leader is responsible for the
collection of waste receipts.




THRESHOLD VALUE

Duties of the contractor:

e  European Waste Code (EWC) and
determination of the waste management
method performed (e.g. collection).

e Choosing of waste manager and waste
transporter based on their valid license >>
waste removal >> delivery

e  Collection of proof of receipt from the waste
supplier, collector, manager (shipping
form/consignment note AND acceptance
declaration)

e Waste manager: 1/own site; 2/ external
licensee

Duties of the contractor:

Tasks BELOW THRESHOLD VALUE +

Handing over the demolition waste registration
sheet and receipts to the builder

Handing over the construction waste registration
sheet and receipts to the builder

Management of waste registers, annual data provision for all EWC, in
accordance with the applicable legislation.

SEPARATED COLLECTION AND STORAGE OF WASTE

Non-hazardous waste, for

: Hazardous waste
example: construction- : S
P " Communal waste construction-demolition waste
demolition waste
¢ Inadepot at a construction e A contract with the e It must be stored at a

site (under the lot number
submitted in the building

permission) implementation. ¢ Signaled with a board (with
® Ina container ¢ The public service the denomination of waste
e Signaled with a board (with provider is the only one and its EWC code)

the denomination of waste that can transport this

and its EWC code) waste.

public service provider is
needed for the period of

damage control.

o Waste has to be
collected in waste
containers.

closed, rain-safe place with
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| MANAGEMENT OF CONSTRUCTION-DEMOLITION WASTE IN CASE OF CONSTRUCTION WORKS

Task:

| |

Notes:

1. Definition of EWC and estimated
quantity

Basic data: Based on the waste management section of the Technical design
documentation and on-site information, in tons.

II. Determining the ownership of the waste in

a construction or subcontracting contract

Whoever owns the waste is responsible for the removal and costs. XY Ltd., as an external licensed

supplier, can transport the subcontractor's waste to the receiver for a fee.

1I1. Search for a waste collection
point. Checking the license of the
receiving location

- Metal waste: checking of metal trade legal obligations.
- Checking of hazardous waste management licenses.
- Checking of non-hazardous waste management licenses.

IV. Find a waste carrier. Verification of the

carrier's license

Checking of hazardous waste and non-hazardous waste transportation and
collection licenses.

V. Determination of waste costs

Storage, collection (e.g. container), transport and managing costs.

VI. Keeping a construction log.
Separate collection and storage of
waste during construction work

During work, separate collection and storage of waste in collection containers, depots, etc.

required. The contractor's task is to continuously record the amount and type of construction and
demolition waste generated on the workspace in the construction log. Exceeding the THRESHOLD

VALUE must be reported to the responsible technical leader and the builder.

VII. Delivery of waste to the
collection point

Waste can be transported by someone else to the receiver only on the basis of a transport license.

You can transport your own waste directly to the receiver with your own vehicle.

VIII. Holding and preservation of receipts

proving taking over and transport

Holding and preservation of the waybill/c y

e note, ing note, ¢

(5/10 year retention obligation).

IX. Preparation and delivery of the
construction and demolition waste registration
sheet to the responsible technical leader and
the builder

IX. Preparation and delivery of the construction and demolition waste registration sheet to the

responsible technical leader and the builder

3.4.Ingaat ve yikinti atiklarinin iglenmesi konulu ders

+ Giris
ingaat ve yikim atiklari, yani toprak, tas, beton ve dijer ingaat malzeme kalintilari, artan miktarlarda
uretilmektedir. Bu atiklar ayr sekilde toplandiginda, uygun islemden sonra yeni Urlinlerin Uretimi veya ham

madde olarak kullanilabilirler (Sekil 3. 17).

Demolition wastes - before rough sorting

Demolition wastes - after rough
sorting, before chopping

y 4
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insaat ve yikint1 atiklarinin yénetilmesi igin teknik ¢éziimler

ingaat ve yikim atiklarinin islenmesi, temel olarak fiziksel prosediirlerle karakterize edilir. Fiziksel 6n isleme
suregleri, atigin fiziksel yapisini ve seklini degistirir, 6rnegin pargalama, kesme ve atik boyutunun siniflandiriimasi
sirasinda mekanik etkilerle. Uygun hazirlik ve igsleme sonrasi ingaat sektorli veya ingsaat malzemesi endustrisi igin
uygun hale getirilebilen atik tiirleri, inert Geri Déniisiim Agregasi Uriinlerinin kullanimi ile ilgili olarak Tablo 3.4'te

bulunmaktadir.

Tablo 3. 4. Potansiyel olarak inert geri donUstiriimis agrega Urlinleri olarak yeniden iglenmeye uygun atik

turleri, geri donustiridlmis drinidn teknik performansinin dogrulanmasi ve ilgili yasal gereksinimlerin g6z 6niinde

Zararli malzeme icermeven toprak ve taslar 17 05 04

bulundurulmasi.

Tehlikeli maddeler icermeyen taban kazisi atigi 17 05 06
Beton 170101

Tuglalar 17 01 02

Fayans ve seramikler 17 01 03

ingaat yikinti atiklari
Zararll malzeme icermeyen beton, tugla, fayans ve

seramiklerin karigimi 17 01 07
Cam 17 02 02
Tehlikeli maddeler igermeyen insaat yikinti atiklari 17 09 04

Tehlikeli maddelerle kontamine olmamis algi esasli

insaat malzemeleri 17 08 02
Is1 Uretiminden kaynaklanan atik Islenmemeis clruf 10 02 02
Belediye atigi Toprak ve taslar 2002 02

Tablo 3.4'te listelenen atik tirlerinden uygun bir kullanim islemi (geri déniistim) ile Griin yaratmak mimkanddr. Bu
suregte, atik isleme ile ilgili yarirlikteki yasal dizenlemeler ve atiklarin zorunlu kayit islemleri, ayni zamanda
cevre koruma otoritelerinin ydnetmelikleri de g6z 6éniinde bulundurulmalidir!

Tablo 3.5, geri dénuistimle Uretilebilecek olasi Griin tdrlerini 6zetlemektedir.

Tablo 3. 5. Grouping of recycled inert aggregatre products according to product types, possible functions and

products/structures.
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C oL Muhtemel e
Geri doniistiiriilmiis Griin tara Muhtemel yapi/iiriin

Kazilmis:

17 05 04 Toprak ve taslar . Zemin, diizeltme, doldurma,
Dolgu malzemesi i dold
17 05 06 Tahliye malzemesi gert doldurma

Toprak ve taslar

insaat-yikim atiklarindan geri déniisen tag
malzemeler.

170101 Beton

17 01 02 Tugla Yiik tasimayan veya yiik
Dolgu malzemesi, taslyan yapilarin betonlari,

17 01 03 fayans ve seramik
tas karisimi, Agrega:  diizeltilmis beton veya harg
Beton, tugla, kiremit ve seramik - beton, - katmanlari, montaj beton
17 01 07 karisimlari. harg, katmanlari, 6zel karisimlar,
- kompozit bilesikler, prefabrik beton
Uridnleri

17 09 04 Karisik insaat ve yikim atiklari.

17 02 02 cam

Algi esasli yapi malzemesi
17 08 02

Termal Urlnlerin atig
agrega doldurma

Islenmemis curif

in§aat ve yikinti atiklarinin iiriinlere doniistiiriilmesinin baslica islemleri:

Atik yonetimi prosedurunun tirine gore gruplandirilan teknik adimlar:
CIKARILAN TOPRAK MALZEMELERIN DURUMUNDA, eger gikarma yerinin bulundugu insaat/yikim alaninda

kullaniliyorsa:

Toprak kazisi,

Toprak turlerine goére depolama,

Kazilan ve depolanan toprak malzemelerinin incelenmesi

Sonuglarin degerlendiriimesine dayanarak, sorumlu teknik yonetici insaat sahasinda dogrudan kullanim
konusunda karar verebilir.

Eger cikarma yerinin disinda, baska bir insaat alaninda kullaniliyorsa:

Toprak kazisi,

Kazilan toprak tirlerinin yerinde érneklemesi ve planlanan performans 6zellikleri igin incelenmesi,

Test sonuclarinin degerlendiriimesi ve sonuglara dayal olarak atik sahibi tarafindan performans beyannamesi
olusturulmasi. Bundan sonra kazilan toprak malzemelerini "Uretici" UGrinG olarak depolayabilir/distrib(t

edebilir/kullanabilirsiniz.



INSAAT-YIKIM ATIKLARINDAN URETILEN INERT ATIKLARIN DURUMUNDA:

ingaat ve yikim atiklarinin Griin gruplarina gére toplanmasi/ayrilimasi,
Kosullara bagli olarak, yerinde yeniden islenmek lizere hazirlik veya atik isleme tesisine tagsinma ve yeniden

islem i¢in hazirlk,

Pargalama, geri donisim makine hattinda metal malzemelerin ayrilmasi,
Gerektiginde boyut kesirlerine gore siniflandirma,

Bilesenlere veya kesirlere gére depolama veya atik igleme tesisi i¢in tagima,
Bilesen/kesir bazinda 6rnek alma ve test etme (ilgili Grtin standartlarina gore),

Yerinde kullanim: test sonuglarinin dederlendirmesine dayanarak, sorumlu teknik ydneticinin insaat sahasinda

kullanimina iliskin karari,

Satis: insaat-yikim atiklarindan uretilen malzeme veya Urln, testlere dayali olarak (uyumlu) Grlin standardinin
gereksinimlerini kargiliyorsa, atik sahibi - bundan sonra bir Uretici olarak - testlerle dogrulanan teknik
dzelliklere dayall bir performans beyannamesi olusturur. Uretici - kendi sorumlulugunda - geri déniigiimden

elde edilen tag malzemenin agregasini bir Grtin olarak depolayabilir, dagitabilir ve kullanabilir,

Sirekli Gretim ve satis durumunda, geri dondsimden Uretilen agreganin benzersiz bir Griin olarak kabul

edilemeyecegi durumda, fabrika uretim kontroll gereklidir.

Yikim malzemelerinin kullanim i¢in hazirlanmasi I.

Hazirlik iglemi bir ingaat/yikim sahasinda (mobil cihazlarla) veya bir atik geri déniigiim sahasinda yapilabilir. ikinci

durumda, SAHAYA TESLIM islemi bir lisansa sahip birisi tarafindan gergeklestiriimelidir.

Hazirlik teknolojik iglemleri:

Bulyuk bir siralama: Belediye atiklar ("nylon ¢antalar"), metaller, ahsap ve plastikler, cam vb. ¢ikarma veya
ayriimasi
Malzeme turlerine gére siralama: Tuglalarin, seramiklerin, betonun ve baglayici maddelerin gerekiyorsa veya

mimkinse ayriimasi.

Yeniden kullanim i¢in yikim malzemelerinin hazirlanmasi II.

Pargalama/Ogiitme: Belirli boyuta (6rnegin 0-80 mm) mekanik parcalama

Tane boyutuna gére siniflandirma: Kesirlere ayirma (6rnegin 0/20, 20/50, 50/80 mm kesirler, toprakla karisik
"tahliye" vb.)

Depo: Kesirlere ve malzeme turlerine gore,

Teslimat: Eger "atik durumundan” ¢ikmiyorsa, O zaman LISANS GEREKLIDIR!
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Sekil 3. 18. insaatlardan gelen hacimli enkazlari islemek igin yilksek performansli ekskavator.

Sekil 3. 20. Kirma, pargalama ve siniflandirma makine hatti.
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Sekil 3. 21. Tane boyutuna gore siniflandirilan malzemelerin depolanmasi.

Sekil 3. 22. Ozglin olarak tasarlanmis ve insa edilmig pargalama ekipmani.

Sekil 3. 23. MB kiricl.

53



Sekil 3. 25. Pegson 1100 X 650 Premier Trak.

Sekil 3. 26. E7 mobil siniflandirma araci.
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Sekil 3. 27. VTN SB10 eleme kovasi.

Yikim atiklarindan islenmis iiriinlerin birkac resmi:

== S e 8 X - _:‘5"_
5 N S e R
Sekil 3. 28. Baglayicisiz 0/80 (90) mm karigim.

.-’ >
~— e
et |

e

Sekil 3. 29. Ogiitme sonrasi kalinti: 0/10 mm.

Onerilen video: https://www.youtube.com/watch?v=IUGvXviOPaU
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3.5.Ahsap malzemenin geri doniisiimii iizerine ders.

Yikim sireglerinin bir GriinG olarak, atik olarak geride kalan ahsabin kaderi cogu zaman agiktir: yakiimalidir. Bu
genellikle cevreye herhangi bir zarar vermez. Ahsap yakma tekrar populer hale gelmis olup, bu is icin zaten
cikarilacak olan ahsaba ihtiyag vardir, bu nedenle yikimdan kalan islenmemis kirisler, levhalar ve tahtalar bu
amag icin miukemmel bir sekilde uygundur ve bu sayede hala yasayan agaclarin kesilmesi engellenebilir. Ancak
bu yalnizca kigik bir kesimi temsil eder, bu ahsap Urtinlerin gogu kimyasallar veya dogdayi tahrip eden boyalarla
islenmistir. Havanin olgllemeyen zararinin yani sira ugucu kil, kil ve diger yanma Urtnlerinin topraga geri

doénmesi de dogay! ve dolayisiyla faunayi kaginilmaz bir sekilde etkiler.

2 " ~AE

Sekil 3. 30. Ahsap atiklarin ayriimasi.

Simdi, tekrar kullanim olanaklari ve 6nemleri hakkinda konusacagiz. Resmi malzeme incelemesinden sonra

ahsap malzemenin endustriyel kullanim icin hala uygunsa, laminat levha, kontrplak, yonga levha veya lif levha,

OSB levha veya gubuklu mobilya levhasi olarak kullanilabilir.

Sekil 3. 31. Laminant levha, sunta ve lif levha



Sekil 3. 32. Mutfak tezgahi, OSB levha ve ¢ita

Eger ahsap malzemenin durumu artik tagima islevini yerine getirmesine ya da endustriyel kosullarda
kullanilimasina izin vermiyorsa, i¢ veya dis mekanda dekoratif bir unsur olarak kullanilabilir. Ornegin, yiizyilin
basinda insa edilmis eski kirsal bir ¢iftlik evine bakalim. Bu bina birka¢ kez yenilenmis olsa da ciddi bir yeniden
insa gérmemistir. Bu nedenle farkl ahsap geri dontisim bigimleri gézlemlenebilir. Mobilya ve pencereleri baska
amaglar i¢in kullanmak bir hata olur, bu yizden onlar yeniden insa etmek ve restore etmek gereklidir. Ancak
yanlarinda yGz yil 6ncesine ait kiriglerden, birkag kez boyanmis 70'li yillara ait levhalara ve hatta birkag yil 6nce

yapilmis boyali tahtalar gibi oldukga ilging olugumlar bulabiliriz.

Sekil 3. 33. Kirsal ciflik evi.

Yenileme sirasinda, gogu ahsap malzeme duvar kaplamasi olarak kullanilabilir, ancak uygun islem sonrasi, zemin
kaplamalari ve merdiven kaplamalari olarak da mikemmel bir sekilde kurulabilirler. Bunu yapmak icin en uygun
olani, Sekil 3.34'te de gorilebilen kiris kaplamasidir, ahgap cati kaplamalari veya 6nceden yikilmis olan ek

binalar olarak hizmet veren ahsap kullibelerden olusturulan kaplama malzemesidir.
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Sekil 3. 34. Ahsap kaplama malzemeleri.

Ayni hammadde, bahgede farkli sinirlar, yollar, ylkseltiimis yataklar ve muhtemelen mobilya yapimi igin
hammadde olarak da kullanilabilir (Sekil 3. 35).
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$eki3. 35. Sinirlar, patikalar, ylkseltiimis bahge yatagi, vb.

Eski malzemelerden yapilmig antika mobilyalar su anda modadir ve ayni zamanda geri déndsum ahsap
malzemeler kullanilarak da Uretilebilir. Bu tir mobilyalarin boyut, sekil, renk ve tarz agisindan gevreye kolayca

uygun hale getirilebilmesi mimkuindur ve atmosferleri essizdir ve elbette tretenler bu eserlerle gurur duyabilirler.

59



60

Sekil 3. 36. Eski mobilyalar.

3.6. Tugla geri doniigiim lizerine ders

insaat atigi her yerde olusturulur, hatta sokakta yiiriirken kaldirimin yanindaki bir konteynerde ya da daha kétiis,
¢imlerin Uzerinde atik bulunan bir yer bulabiliriz. Kirik tugla farkh sekillerde kullanilabilir. Bahgemizin, giris
yolumuzun kaplamasi veya zemin katinda terasin alti gibi yerlerde kullanilabilir, ayni zamanda bodrum katinin
tabanini kaplamak i¢in de kullanilabilir. Eski, yipranmis veya yikilmis tuglalarin geri dénldsimua gegici bir
hevesden daha fazlasi gibi goriiniiyor. Birgok insan bu insaat malzemesine hayranlikla bakiyor ve sayisiz sekilde

etkileyici bir sekilde yeniden kullanilabilir.



Sekil 3. 37. Banyo, oda vb.

Sadece onlarin nerede ve nasil kullanabilecegimizi bilmemiz gerekiyor.

Eski tuglalar genellikle duvarlari ve zeminleri kaplamak i¢in kullanihr. Bu neredeyse her tarzla iyi gider ve rustik
veya kir tarzi i¢ mekanlara uyar. Ancak ayni zamanda endistriyel tarzda tasarlanmis ¢ati kati dairelerin yaygin bir

tasarim 6gesidir. Sasirtici olmayan bir sekilde, modern veya minimalist bir mekanda da mikemmel gérandir.

Sekil 3. 38. Cati kati dairelerin tasariminda kullanilan bir 6ge.

Eski tugla yuizeyi nasil iglenir?

Eski ve lekelenmis insaat malzemeleri birgok farkli sekilde yeniden kullanilabilir. Ancak, bu éncesinde bazi bakim
gerektirir. Kirik tuglalarin durumu ¢ok farkli olabilir. Tags zimpara kagidi parke zimpara makinesine yerlestirilerek
yuzeyleri guzel hale getirilebilir, bu islemden sonra calismaya baslanabilir. Derzlerin boyutunun kaplama

malzemesinin boyutuna orantili oldugundan emin olunmalidir.
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Sekil 3. 39. islenmis tugla duvar.

Bitmis tugla duvar Ufleme yontemi ile emprenye etmek faydalidir, bunun igin su bazl bir vernik kullaniimasi
onerilir. Firga ile uygulandiginda vernik kolayca tasabilir, bu nedenle sonug estetik olmayabilir.Cok parlak bir

vernikten kaginilmalidir, glinku bu, kirik tuglanin tarziyla uyumsuzdur ve yuzeye plastik bir etki verir.




Dilimlenmis tuglalardan kaldirm, giris yol veya agik merdiven olusturmak istiyorsak, parcalarin genellikle ¢akil

yatagi Uzerine yerlestiriimesi tavsiye edilir. Dilimlenmis versiyon genellikle baz bir tiriinlin tGzerine yerlestirilir; dis

mekéanda beton olabilirken, i¢ mekanda kartonpiyer bile olabilir.

Sekil 3. 41. Gabionlarla yikilan ingaat malzemelerinin yerinde geri donusumd.
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4. INSAAT VE YIKINTI ATIKLARINI
NASIL AYIKLAR, GERI
DONUSTURUR VE TEKRAR
KULLANIRIZ?







4.insaat Ve Yikinti Atiklarini Nasil Ayiklar, Geri Doniistiiriir Ve Tekrar Kullanirz?

1.
2.
3.

Genel olarak ingaat ve yikim atiklarinin yénetimi (1 ders)
insaat ve yikim atiklarini piyasaya koyma konusundaki lilkeye 6zgii kosullar, aktérler, siirec (2 ders)
ingaat ve yikim atiklarinin tiirlerinin ayri ayri tartigilmasi (7 ders):

Mevcut igletme yéntemleri

isleme ana sorunlari

Ayiklama, geri doniistirme ve yeniden kullanma olanaklari

Lojistik, tagsima

Verilen atik tird igin 6zel yasalar

Bir uygulama alanini ziyaret etme

Ortak sirketlerin (konuk konusmacilar) katihmi

4.1. Genel olarak insaat ve yikinti atiklarinin yonetimi (1 ders)

Turkiye’'de insaat ve yikinti atiklariyla ilgili olan yonetmelik; 18.03.2004 tarih ve 25406 sayil Hafriyat Topragi,

ingaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolli Yénetmeligi'dir. Bu yénetmelikte insaat faaliyetleriyle olugan atiklar insaat ve

yikinti atiklari seklinde iki bolime ayrilmistir. Bina, konut, sosyal ve kiiltirel yapilar, kdprd, yol, baraj gibi alt ve Ust

yapilarin yapimi sirasinda olusan atiklar ingaat atiklarini olusturmaktadir. Bu yapilarin tamirat, tadilat, yikim,

yenileme veya dog@al afet sonucu ortaya gikan atiklar ise yikinti atiklarini olusturmaktadir. Bu atiklar genel olarak

betonarme, yigma, ahsap, celik ve prefabrik gibi tagiyici sistemlere sahip yapilarin ingasi sirasinda meydana

gelmektedir. Bu yapilarin atiklari genel olarak beton, betonarme c¢eligi, siva, tugla, bimsblok, ahsap, cam, metal

(celik aliminyum, bakir), al¢ipan, seramik, fayans, siva, kiremit, plastik, elektrik ve su tesisat malzemeleri, metal

ve plastik borular, bitim gibi malzemelerden olusmaktadir. Sekil 4.1’de Macaristan’da bulunan insaat Yikinti

Atiklarinin Geri Dénugtum Tesisi’ ne ait bir gortintd verilmistir.

Sekil 4. 1. ingaat ve yikinti atiklari geri déniigiim tesisi
(Macaristan).
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Turkiye'de, ingaat ve yikinti atiklarinin ¢evreye zarar verecek sekilde dogrudan veya dolayli olarak cevreye

atilmasinin 6nune gecilmesi, insaat ve yikinti atiklarinin tekrar kullanim ve geri donugimuniin saglanmasi ve
bertaraf edilebilmesi igin, 18.03.2004 tarih ve 25406 sayili “Hafriyat Toprag, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii
Yonetmelidi” resmi gazetede yayimlanarak yururlige girmistir. Turkiye’'nin atik yonetim hedeflerine bu

yonetmelige ek olarak;

» Toprak Koruma Kanunu,

* Mera Kanunu,

* Madencilik mevzuati,

« 2872 sayill Gevre Kanunu,

+ 5216 sayih Buyiksehir Belediyesi Kanunu,

e 3194 sayili imar Kanunu,

» 5326 sayili Kabahatler Kanunu,

+ 23.01.2010 tarihli Madencilik Faaliyetleri lle Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden Kazandiriimasi Yénetmeligi,
* 26.03.2010 tarihli Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yénetmelik,

+ 30.09.2010 Orman Kanunu’nun 16’nci Maddesinin Uygulama Yénetmeligi,
+ 29314 sayili Atik Yonetimi Yénetmeligi,

kanun ve yénetmelikleri de katki saglamaktadir. Verilen kanun ve yonetmeliklerin ilgili mevzuatlar dikkate alinarak
atiklarin toplanmasi, azaltiimasi, tasinmasi, geri kazanimi ve bertaraf edilmesi gibi islem adimlari

gerceklestiriimektedir. Sekil 4.2’de geri donusum tesisine getiriimis ingaat ve yikinti atiklari gérilmektedir.

et P A

Sekil 4. 2. Geri donlisim tesisine getirilmis insaat ve yikinti atiklar.



Turkiye’de ingaat ve yikinti atiklarinin ydnetimine iliskin ¢alismalar Avrupa Birligi'ne uyum cergevesinde
hazirlanmistir. Fakat iilkemizde denetleme ve uygulama konusu heniiz yayginlasmamistir. insaat ve yikinti
atiklari genelde ayristiriima islemine tabi tutulmadan dolgu malzemesi olarak kullaniimaktadir. Ancak bu atiklar
kursun, asbest vs. gibi bazi zararli maddeler igerdiginden rastgele kullaniimasi durumunda hem insan saghgi
hem de cevre agisindan buyuk bir tehlike olusturmaktadir (Aytekin, 2021). Dolayisiyla geri déntisim iglemini
bilingsizce yapan insanlar bu atiklari geri kazanalim derken daha buyulk bir felakete sebep olabilmektedirler.
18.03.2004 tarih ve 25406 sayili Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi, atiklari

siniflandirmigtir. Atiklar bu siniflandirmaya goére ayristirilacak ve degerlendirilecektir.

ilgili yonetmelikte insaat ve yikinti atiklarinin ayristirilmasi, tasinmasi ve depolanmasina ait bazi maddeler

asagida sunulmustur:

Bu ybdnetmelik Madde 13’te hafriyat toprag! ile insaat ve yikinti atiklarinin, Uretici ve tasiyanlari tarafindan
belediyelerin veya mahallin en blylik mulki amirinin gésterdigi ve izin verdigi geri kazanim ve depolama tesisleri

disinda denizlere, géllere, akarsulara veya herhangi bir yere dékilmesi ve dolgu yapilmasi yasaklanmistir.

Ayni yonetmelik Madde 15'te ise “2 (iki) tona kadar atik olusumuna neden olacak kiiglik ¢apl tamirat ve tadilat
yapan kisi ve kuruluglar ile ingaat firmalari, micavir alan sinirlari icinde ilgili belediyeye, blylksehirlerde ise ilgili
ilce belediyesine, mucavir alan sinirlar disinda ise mahallin en blyik mulki amirine veya bu mercilerden atiklari
toplamak ve tasimak amaciyla izin almig/yetkilendiriimis firmalara basvurarak olusan ingaat/yikinti atiklarinin
uygun kaplarla toplanmasini, tasinmasi ve belediyenin veya milki amirin gosterdigi yere goturilmesini

saglamakla yukumludurler.” seklinde belirlenmisgtir.

Madde 16'da “2 (iki) tondan fazla atik olusumuna neden olacak buyik ¢aph tamirat ve tadilat islemleri ile insaat
ve yikim islemlerinde faaliyet sahibi micavir alan sinirlan icinde ilgili belediyeye, bulyiksehirlerde ise ilgili ilce
belediyesine, micavir alan sinirlari disinda ise mahallin en buyidk milki amirine basvurarak izin almak

zorundadir. Bununla ilgili igslemler 23'Gincii maddede belirtilen esaslara goére yapilir.” seklinde belirtilmigtir.

Hafriyat topragi ve insaat/yikinti atiklarinin tretimine neden olacak 6zel veya resmi kisi, kurum ve kuruluslar; bu
atiklarin Uretilmesinden dnce ilgili belediyeye/mahallin en buytk mulki amirine bagvurarak gerekli izinleri almak,
atiklarini bu yonetmelikte belirtilen usul ve esaslara gore bu mercilerin gosterecegi geri kazanim/depolama
sahasina taginmasini saglamakla yUkumluddrler. Bununla ilgili islemlerin Madde 23'te (Atik Tasima ve Kabul

Belgesi Alinmasi) belirtilen esaslara gére yapilmasi zorunlu hale getirilmigtir.

e

25406 sayili “Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi” ne gore ingaat/Yikinti Atiklarinin
Geri Kazanilmasi ile iligkin sadece bir madde vardir. Bu madde 27'ye gore; dogal kaynaklarin korunmasi,
surdurilebilir  Gretim, depolanacak atik miktarinin azaltimasi ve ekonomik deger yaratiimasi amaciyla
insaat/yikinti atiklarinin geri kazanilmasi esastir. Ylksek kaliteli geri kazanim Urinleri elde edilmesi ve
maliyetlerin azaltilmasi amaciyla atiklarin olustuklari yerlerde ayrilmasi gerektigi belirtiimistir. Yine bu maddeye
gore; geri kazanilamayan insaat/yikinti atiklari gerekli ayristirma ve boyut kiglltme yapildiktan sonra Kati
Atiklarin Kontroli Yoénetmeligi'nde belirtilen esaslara gére kati atik depolama alaninda ginlik 6rti malzemesi

olarak kullanilabilecegi ifade edilmistir.
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25406 sayil yonetmelikte Asfalt (Yol Kaplama) Atiklarinin Geri Kazanilmasi ise Madde 28'de; “Yol, havaalani pisti

ve benzeri yapilarin tadilati/tamirati ve yikimi sirasinda olusan asfalt atiklari, diger insaat/yikim atiklarindan ayri
olarak toplanir, taginir ve geri kazanilir. Asfalt atiklarinin gelisigtizel yerlere atiimasi yasaktir. Asfalt atiklarinin geri
kazaniimasi esas olup, geri kazanim tesislerinde ikincil Grlin haline getirilen asfalt atiklar diisik trafik yogunluklu

yollarda dolgu malzemesi olarak veya asfalt Gretim tesislerinde éncelikli olarak kullanilir.” seklinde belirtiimigtir.

Turkiye’de ingaat ve yikintt atiklarinin geri dénlisimine iliskin daha kapsamli baska bir yénetmelik
bulunmamaktadir. Yénetmelige ait yukarida verilen maddeler ise oldukg¢a sinirlidir. Gelecek yillar igerisinde
kentsel dénusum projelerinin daha da artacagdi ve milyonlarca konutun yikilip yeniden yapilacagi disinuldiginde,
ingaat ve yikinti atiklarinin yénetimine iligkin kapsamli bir ydnetmelige ihtiyag vardir.

4.1. ingaat ve yikinti atiklarinin piyasaya arzina iligkin lilkeye 6zgii kosullar, aktérler, siireg (2 ders)

1980’li yillarin basindan itibaren Almanya, Hollanda, Avusturya, isveg, Macaristan gibi tlkelerde yapisal atiklar,
cesitli tesislerde isleme tabi tutularak geri kazanilmakta ve yeniden kullanima sunulmaktadir (Kilig, 2012).
Avrupa’daki yapisal kaynakli atiklarin miktarinin 180 milyon ton/yil civarinda oldugu ve bu atiklarin geri déonisim
oranlarinin Gye Ulkelerde %5-%98 arasinda degistigi bildirilmistir (Dorsthorst and Kowalczyk, 2022). 2011 yilinda
Avrupa Komisyonu tarafindan yapi ve yikinti atiklarinin yonetimine iliskin sunulan raporda bu konuda en basarili
Ulkelerin %98 ile Hollanda, %94 ile Danimarka oldugu belirtiimistir. Diger Ulkelerde bu oran sirasiyla Estonya
(%92), Almanya (%86), irlanda (%80), Belcika (68), ingiltere (%65), Fransa (%62), Avusturya (%60), Litvanya
(%60), Letonya (%46) seklinde devam etmektedir

Avrupa Birligi (AB)'nde oncelikle yol yapim islerinde ikincil donusturilmis yapi kaynaklarinin kullaniimasi
yayginlagmistir (Nunes et al., 2007). Uye iilkelerde, bu atiklarin yeniden kullanimina iligkin cevresel etkenleri ve
teknikleri iceren bazi sistemler bulunmaktadir. Aimanya, insaat ve yikinti atiklarinin kullanimi ile ilgili Atik Yonetim
Kurumu’'na baghdir (Weil et al., 2006). ispanya’da ise ikincil Griinlerin kullanimiyla ilgili teknik inceleme Ulusal Yol
Yapimi Genel Teknik Sartnamesi icerigine baghdir (Pamuk, R., 2018). Portekiz, italya, Yunanistan ve
Liksemburg gibi ulkelerde geri kazanim oranlari biraz daha dustktir. Bunun nedeni ise bu Ulkelerdeki agrega
kaynaklarinin yeterli miktarda bulunmasi ve ikincil malzeme piyasasinin olusmamasi olarak belirtilmistir (Nunes,
2007). There are many recycling facilities in the USA operated by private companies. ABD’'de 06zel firmalar
tarafindan igletilen birgok geri donlisiim tesisi bulunmaktadir. 2005 yil verilerine gére ABD’de 3100 adet asfalt ve
beton geri donisum tesisi, 700’Un Uzerinde tahta igleme tesisi, 24’ten fazla algipan ve asfalt cakili geri dénlsium
tesisi bulundugu bildirilmistir (Olmez and Yildiz, 2008).

Avrupa Birligi'ne Uyelik ¢alismalari kapsaminda, ingaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimina yonelik Turkiye'de
25406 sayili Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi hazirlanmistir. Fakat sunulan
yonetmelikte malzemelerin geri donusumi ve yeniden kullanimina ait yapilmasi gereken calismalar ¢ok
yetersizdir. TUrkiye'de kullanilan en yaygin ve gegerli geri kazanim yontemi “sahada ayiklama” yontemidir. Fakat
ulkemizde duzenli kati atik ayristirma ve geri kazanim tesislerinin miktari ¢cok azdir. Turkiye’deki dénisum orani

%25'tir. Bu oranin %20’si 6zel sektdre, %5'’i ise kamuya aittir



Turkiye'de gergeklestirilen her tirli altyapi, bakim-onarim, Uretim ve insaat projelerinin faaliyetleri sonucunda

insaat ve yikinti atiklari meydana gelmektedir. Bu atiklarin gevre kirliligine sebep olmayacak sekilde tasinmasi,
depolanmasi, bertaraf edilmesi ve yeniden degerlendiriimesi ile ilgili galismalar surdurdlebilir kalkinma prensibi
dogrultusunda, kanunlar ve ydnetmeliklere uygun olarak Tirkiye'deki Biliylksehir Belediye Bagkanliklari
vasitaslyla yiritilmektedir (Pamuk, 2018). izmir Bilyliksehir Belediyesi'nin bir kurulugu olan iZBETON, Sekil 4.
3.’de gosterilen tesiste insaat ve yikinti atiklarini geri doénistirmektedir. Elde ettikleri geri donustiriimis
agregalari ise yol ingaatlarinda dolgu malzemesi olarak kullanmaktadir. Eskisehir Blylksehir Belediyesi ise Sekil
4. 4.’de gosterilen 13 hektar blylkligindeki araziye kurmus oldugu tesis ile geri donistlirmis oldugu atik
agregalarn altyap! ve dolgu malzemesi olarak kullanmaktadir. Denizli’de ise 6zel bir sirket tarafindan isletilen

tesiste (Sekil 4. 5.), yillik 306.000 ton insaat ve yikinti atiginin geri dénisimi saglanmaktadir.
T

Sekil 4. 3. iZBETON geri déniisiim tesisi (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi, 2021).

Sekil 4. 5. Denizli Blyuksehir Belediyesi geri donisum tesisi.
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insaat ve yikinti atiklarinin geri déniisiimii siirecinde idare sekli “Hafriyat, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii

Yonetmeligi” nde belirtiimistir. Bu ydnetmelikte bakanhk, mulki amirler, belediyeler, depolama sahasi isletenler, atik

Ureticileri ve geri kazanim tesisi igletenlerin goérev ve yetkileri belirtiimistir. Yonetmelikte belirtilen bazi gérev ve
yetkiler asagida verilmistir.

a) Bakanligin gorev ve yetkileri

25406 sayili yénetmeligin 6.Madde’sinde belirtiimistir. Buna gore;
* Geri kazanilmis Grtnlerin kullanimini 6zendirmekle,

* Ybénetmelikte belirtilen atiklarin olusumundan bertarafina kadar gerceklestiriiecek olan tim faaliyetlerin

kontrollini ve denetimini yapmakla,

« Bu atklarin ydntemiyle ilgili program ve politikalar tespit ederek esaslarin yerine getirilmesi, gerekli

koordinasyonun saglanmasi ve idari tedbirlerin alinmasi

b) Miilki amirlerin gorev ve yetkileri

* Madde 7’de mahallin en biytk mulki amirine ait gérev ve yetkiler belirtilmigtir.

» Belediye micavir alan sinirlari digindaki geri kazanim tesisleri ile depolama alanlarinin yerini belirlemek, bu

tesisleri kurmak, kurdurtmak, isletmek veya iglettiriimesini saglamak,

* Belediye micavir alan sinirlar digindaki geri kazanim tesisleri ile atik depolama alanlarina izin vermek veya

gerektiginde bu izinleri iptal etmek,
+ Belediye micavir alan sinirlari digindaki atiklarin toplanmasi, tagsinmasi ve bertaraf tcretlerini belirlemek,

+ Toplanan ingaat ve yikinti atiklarini éncelikle altyapi galismalarinda kullanmak veya kullandirmak gibi gérevleri

vardir.
c) Belediyelerin gorev ve yetkileri

+ llgili ydnetmeligin 8.maddesinde belediyelerin gérev ve yetkileri belirtimistir. Agagida ise bazi gérev ve yetkiler

sunulmustur.

+ Insaat ve yikinti atiklari ile dogal afet atiklarinin toplanmasi, gegici biriktirilmesi, tasinmasi, geri kazaniimasi ve

bertarafina yonelik bir planlama hazirlamak,

* Geri kazanim tesisleri ile depolama tesislerinin alanlarini belirlemek, kurmak, kurdurtmak, isletmek ve

islettiriimesini saglamak,
« Atiklarinin toplama, tagima ve bertaraf bedellerini belirlemek,

+ Dogal afet atiklarinin idaresi konusunda, valilik koordinasyonunda olusturulan Kriz Merkezinin kararlarini

uygulamak,



Atiklarin toplanmasi ve tasinmasi ile ilgili hizmet verecek olan firmalarin iletisim bilgileri ve adresleri ile nakliye

Ucretlerini halkin bilgilenecegi bigimde ilan etmek gibi gorev ve yetkilerle yikamltddrler.

d) Hafriyat topragi ve ingaat/yikinti atiklar treticilerinin ylikiimliiltikleri

Atik Ureticilerinin yukimlulukleri, ilgili yonetmelikte Madde 9'da belirtiimistir. Asagida atik Ureticilerinin bazi dnemli

yukudmldltkleri verilmigtir.

Atiklarin gevre ve insan sagligi uzerindeki olumsuz etkilerini, en az seviyeye dusurecek bicimde atik yonetimini

saglamak,

Atiklarin olusumu, tasinmasi ve depolanmasi agsamalarinda gerekli izinleri ve onaylari almak,

Atiklar bilesenlerine gére ayri toplamak, geri kazanmak, biriktirmek ve atiklarin icinde tehlikeli ve yabanci

madde bulundurmamak,

Atiklart milki amirin veya belediyenin izin verdigi geri kazanim veya depolama tesislerinin disina dékmemek,

Atiklarin olusumu, tasinmasi ve depolanmasi sirasinda olusabilecek kazalarda meydana gelen zarar

karsilamak ve kaza sonucunda olusabilecek kirliligi temizlemekle, yukimltdurler.

f) Depolama sahasi igletenlerin gorev ve yetkileri

Yonetmeligin 10.maddesinde belirtiimigtir. Bunlara ait bazi gérev ve yetkiler agagida verilmistir.

Depolama alanini uygun kosullara gére projelendirmek, gereken izinleri almak ve yapmak,

Projeye gore kurulan tesisi belirtilen esaslara goére isletmek ve calismanin bitmesiyle gerekli iyilestirmeleri

saglamak,
Atiklarin depolanmasinda gerekli guvenlik tedbirlerini saglamak,

Depolama tesisine gelen atigin miktari, cinsi, Gretim yeri, gelis tarihi ile arag plakasi verilerini bilgisayar
sistemine kaydetmek ve bu bilgileri belediye, mahallin mulki amiri ve bakanhgin incelemesine hazir

bulundurmak,

Depolama tesisine alinmamasi gereken ve depolanmasi yasak olan atiklar ile bahsi gecgen atiklarla karismis
hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarini depolama tesislerine almamak ve bunu yonetime haber vermek gibi

Onemli yakimlultkleri vardir
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g) Geri kazanim tesisi igletenlerin gorev ve yetkileri

Madde 11’de geri kazanim tesisi igletenlerin gérev ve yetkilerine ait bazi yukumlulikler verilmistir.
« Tesisi belirtilen kurallara gére planlamak, gereken izinleri almak ve tesisi belirtilen kurallara gére isletmek,
+ Atigin tesise kabuliinde incelenerek tasima ve kabul belgesindeki verilerinin gergekligini saglamak,

+ Belediyenin veya mulki amirin izin verdigi toplama ve tasima sirketlerinin atiklar ile Atik Tasima ve Kabul

Belgesi’ne sahip olanlari tesise almak,
« Atiklarin geri kazanilmasi sirasinda yeterli derecede guvenlik ve ¢evre 6nlemleri almak,
» Kriz Merkezi esaslarini saglamak ve koordinasyonunu olugturmakla yikimltdurler.

+ Insaat ve yikinti atiklarinin geri kazaniminda rol alan aktérler ve bu aktérlere ait gérev ve sorumluluklar ilgili
yonetmelikte verilmistir. Ulkemizde, bu aktérlerin gérev ve sorumluluklari ile geri kazanim siirecine iligkin daha

kapsamli bir yénetmelik bulunmamaktadir.
4.2. Insaat ve Yikinti Atik Tiirlerinin Ayri Ayri Tartisiimasi

Bu kisimda ingaat ve yikinti atiklarinin geri donistirilmesi sirasinda tlkemizdeki mevcut isleyisten, isleyisin
sorunlarindan, geri donisimi saglanan atiklarin yeniden kullanim olanaklarindan, lojistik imkanlarindan,

Ulkemizde insaat ve yikinti atiklarinin geri déntstimine iliskin 6zel mevzuatlardan bahsedilecektir.

4.2.1.Ingaat ve yikinti atiklarinin geri déniigsiimiine iliskin mevcut isleyis

Atiklarin olusumu ve bu sirecin isleyisinde ilk amag¢ atiklarin olusumundan kaginmaktir. Atiklarin olusumundan

kaginilamamasi durumunda ise asagida verilen yénetim hiyerargisi takip edilmelidir:

+ Kaynakta azaltma,

* Kullanilabilmesi durumunda yeniden kullanim,

« Eger kullanilamiyorsa geri déntigsiim tesislerine génderilerek geri donlisimini saglamak,

* Geri donlsumu saglanan urinlerin depolanmasi,

+ Dénustirilemeyen Urtnlerin bertaraf edilmesi.



Yikim igsleminde;

Yikimin yapilacagi sahanin ilgili oldugu belediyeden Yikim Ruhsatinin alinmasi,
Kirletme ihtimali yiksek olan atiklar varsa, bu atiklarin miktarinin belirlenmesi, Cevre Kanunu’na uygun olacak
sekilde gerekli islemlerin yapilmasi ve uygun bir sekilde bertaraf edilmesi,

Geri donlisimU saglanabilen ve geri donlstirilemeyen atik miktarlarinin belirlenmesi gerekmektedir.

a) Binatemel kazilarinin yapilmasi igsleminde;

+ Kazi yapilacak alanin bagli oldugu ilgili belediyeden Hafriyat Ruhsati ve insaat Ruhsatinin alinmasi,

« Hafriyat calismasinin yapildigi kisimda varsa bitkisel topragin ylizeysel kirlenme olan kisminin temizlenmesi,

bu miktarin belirlenmesi ve Cevre Kanunu’na uygun énlemlerin alinmasi,

* Yaklasik olarak 0.10-0.80 m araligindaki bitkisel topragin temizlenmesi, miktarinin belirlenmesi ve asil temel
kazisina hazirlanmasi,
+ Insa calismalarinin yapilacagi boélgede asil temel kazisinin gergeklestiriimesi, gikan hafriyat topraginin

ayristirilmasi ve miktarinin belirlenmesi gerekmektedir.

b) Altyapi ¢caligsmalarinda;

° Elektrik, su ve diger kurumlarin yollarda yapmis olduklari kazi islemlerinde ilgili belediyelerden Kazi Ruhsati
alinmasi
° Hafriyat calismasinin yapildigi kisimda varsa bitkisel topragin ylzeysel kirlenme olan kisminin

temizlenmesi, bu miktarin belirlenmesi ve Cevre Kanunu’na uygun énlemlerin alinmasi,
° Yaklasik olarak 0.10-0.80 m araligindaki bitkisel topragin temizlenmesi, miktarinin belirlenmesi ve asil
temel kazisina hazirlanmasi gerekmektedir.
. ingaat ve yikinti atiklarinin toplanmasi ve taginmasi
Bu atiklarin, belediyelerin ya da yerel en st mulki yetkilinin belirtmis oldugu geri kazanim ve depolama alanlarina,
yonetmelige uygun bir sekilde toplanmasi gerekmektedir. Belirtilen alanlar haricinde gol, akarsu, deniz vs. alanlara
bosaltiimasi ve doldurulmasi yasaklanmistir. Yikim faaliyetleri sonrasinda atik olusumuna sebep olan sahis, sirket,
kurum ve kuruluslarin ilgili belediyelere basvurarak gerekli izinleri aimasi gerekmektedir. Hafriyat Topragi, ingaat
ve Yikinti Atiklarinin Kontrolli Yénetmeligi'nin 15 ve 16'nci Madde’lerinde sirasiyla iki tona kadar ve iki tondan
fazla olan atigin tasinmasina iliskin diger esaslar belirtilmistir. Bu atiklarin tasinmasi Hafriyat Topragi, insaat ve
Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi, Madde 23 ve Madde 24’te belirtildigi (izere Tagima izin Belgesi ile Tagsima

ve Kabul Belgesi bulunan sari renge boyanmis kamyonlarla yapiimahdir (Resmi Gazete, 2004).
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+ Ingaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimi
insaat ve yikinti atiklarinin dncelikle meydana geldikleri alanda azaltiimasi, ayri toplanmasi, tekrar kullaniimasi ve

geri kazanimi esastir (Resmi Gazete, 2004).

Geri kazanim tesisine gelen ingaat ve yikinti atiklari genel olarak beton, tugla, cam, betonarme, briket, metal,
kiremit, kartonpiyer, tahta, algipan vs. maddeleri icermektedir. Karigik halde gelen ingaat ve yikinti atiklari elle ya
da otomatik makinelerle ayristirilabilir. Betonarmede bulunan c¢elik, betonun ezilmesiyle ayristirihr ve blyik beton

parcalar ise kiricilar yardimiyla daha kiguk boyutlara getirilir.
+ Insaat ve yikinti atiklarinin depolanmasi

Bitkisel topraklar park, bahge veya diger yesil alan uygulamalarinda értii toprag: seklinde kullanilacaktir. ingaat ve
yikinti atiklarindan geri kazanimi saglanan malzemelerin, yol ve temel dolgu malzemesi olarak kullaniimasindan
sonra geriye kalan atiklarin depolama alanlarinda dolgu malzemesi olarak kullaniimasi saglanir. 30 Eylul 2010
tarih ve 27715 sayil Orman Kanunu’'nda yer alan 16. Madde’'de “Madencilik galismalarinin sona ermesiyle, ilgili
orman idaresine devredilen veya terk edilen, dogal yapisi kaybolan orman kabul edilen alanlarin dolguyla
rehabilite edilebilmesi amaciyla Maden isleri Genel Midiirliigi’'nden sakinca olmadigina dair belge istenerek
dolguyla rehabilite etmek igin, blylksehir micavir alanlarinda biylksehir belediyelerine, diger alanlarda ise il ve
ilge belediyelerine bedeli karsiiginda izin verilebilir.” denilmektedir. ingaat ve yikinti atiklari madeni alinmis, dogal
yapisi tahrip olmus alanlara doldurulduktan sonra agaglandirma igleminin yapilabilmesi amaciyla tzerine bitkisel

toprak serilecektir.

4.2.1. ingaat ve yikinti atiklarinin geri déniisiimiindeki isleyisin ana sorunlari

insaat ve yikinti atiklarinin geri déniisiimiine iliskin (lkemizdeki isleyis bir 6nceki béliimde anlatiimistir. Ancak

Ulkemizdeki mevcut isleyiste bazi sorunlar bulunmaktadir.

Oncelikle gelismis iilkelerde oldugu gibi lilkemizde de insaat ve yikinti atiklarinin geri dénistiriilerek ekonomik
faydanin saglanmasi temel politika haline getiriimelidir. Ulkemizde, Avrupa Birligi'ne uyum programi kapsaminda
ingaat ve yikinti atiklarinin yénetimine iligkin cesitli calismalar yapilmaktadir. Fakat bu ¢alismalarin uygulanmasi
ve denetimi llkemizde yaygin hale getirilememigstir. Ayrica bu yonetmelikte geri donlsime iligkin herhangi bir
hedef bulunmamaktadir. Ingaat ve yikinti atiklarinin ayristiriima islemi genelde diizgiin yapiimamakta ve bu atiklar
direkt olarak dolgu malzemesi seklinde kullaniimaktadirlar. Ancak bu atiklar kursun, asbest vs. gibi zararli
maddeler igerebilecegi icin atiklarin 6zelliklerinin bilinmeden kullaniimasi durumunda gevre ve insan sagligini

biyik olgiide tehdit edebilmektedirler.

Atik istatistikleri Anketi'nde belediyelerde giinliik toplanan atik miktarinin 1,17 kg/kisi oldugu bildirilmistir. Fakat
burada belirtilen verilerde insaat ve yikinti atiklari harigtir Cevre ve Sehircilik Bakanlidi Atik Yonetimi
Yoénetmeligi'nde 20 farkli grupta atik bulunmasina ragmen istatistiklerde 5 grup atik (belediye atigi, tibbi atik,
ambalaj atigi, tehlikeli atik, ézel atik) bulunmaktadir. ingaat ve yikinti atiklarinin dahil oldugu ya da tek basina
sunuldugu bir atik verisi elde edilememigstir. TUrkiye’de meydana gelen ingaat ve yikinti atiklarinin miktari, denetim

ve izleme galigmalarinin yetersiz olmasi sebebiyle kesin bir sekilde tespit edilememektedir. (Aytekin, 2021).
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Ancak insaat sektérinden kaynaklanan yillik atik miktarinin 125 milyon ton civarinda oldugu tahmin edilmektedir.
6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Donustirilmesi Hakkinda Kanun’un 2012 yilinda yirirlige girmesiyle
birlikte Glkemizde kentsel donusum c¢alismalari hizlanmistir. Cevre ve Sehircilik Bakanlidi, Cevre Yonetimi Genel
Midurligu Atik Yonetimi Baskanlidi; kentsel donlisum kanunu ile ingaat ve yikim atiklarinin yillik 10 milyon ton
artacagini, geri kazanilacak malzeme miktarinin da yaklasik 6 milyon ton/yil olacagini éngérmektedir (Bilim,

Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi 2017).

Ulkemizde insaat ve yikinti atiklarinin toplanmasi, gegici biriktirilmesi, taginmasi, geri kazanilmasi ve bertarafi
hakkindaki yénetim planinin hazirlamasi, depolama alanlarinin belirlenmesi, kurulmasi veya kurdurulmasi, bu
alanlarin igletiimesi ya da iglettirilmesi gérevi “Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi”
kapsaminda belediyelere verilmistir. insaat ve yikinti atiklari belediyelerin belirlemis oldugu depolama sahalarina,
licret karsiiginda depolanmaktadir. iigili yénetmeligin 33.Madde’sinde geri kazanilan driinlerin hangi galismalarda

degerlendirilebilecegi belirtilmigtir.

2023 yili Ulusal Atik Yonetimi ve Eylem Plani hedeflerinde; insaat ve yikinti atiklarinin toplanmasi igin bir sistem
olusturulmasi gerektigi ve bu atiklari tagiyan aracglarin kontroll igin arag takip sisteminin geligtiriimesi gerektigi
belirtilmistir. Ayrica geri kazanim tesislerinde yikinti atiklarinin, en ylksek seviyede geri kazaniminin asil amag

olmasi gerektigi bildiriimigtir. (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016).

Fakat bu eylem planinda da belirtildigi Gzere hafriyat, insaat ve yikinti atiklarinin geri déntisimi c¢ok az ilde
yapilmaktadir. Bu tesislerde ise geri déniisim ve depolama islemleri bilingsiz bir sekilde yuritildiginden atik
malzemeler geri donustirilse bile ilgili standartlardaki sartlari saglayamadidi icin ¢ogu kez kullanilamamaktadir.
(Aytekin, 2018). Bu konuda, bakanlik ve belediyeler is birligi icerisinde geri doniisim tesislerini sik sik kontrol
etmeli ve sistemdeki eksikliklerin giderilmesini saglamalidir. Yetkili birimler geri kazanim i¢in birtakim hedefler
koymali ve bu hedeflere ulagiimasi konusunda farkl stratejik eylem planlari yapmalidir. Ancak hazirlanan eylem
planlarinin uygulanmasi hususunda gerekli hassasiyetin de saglanmasi gerekmektedir (Kilig, 2012). Ayrica
bakanlik;

» Tesislerin ilk kurulumunda KDV muafiyeti,

« Elektrik, akaryakit, su gibi harcama kalemlerinde KDV muafiyeti,

+ Tesiste galisanlar igin prim destegi veya ISKUR vasitasiyla personel tedarikinin saglanmasi,

«  OTV indirimleri,

* Geri kazanilan malzemelerin piyasaya surilmesi icin musteri bulmada yardimci olmak veya belediyeler, kamu
kurum ve kuruluslarnyla is birligi yapilarak geri kazanimi saglanan urlnleri bu tesislerden temin edilmesini

saglamak vs. gibi tesviklerle 6zel geri donisim tesislerinin sayisini artirmalidir.

Ulkemizde geri déniisiimle ilgili tam anlamiyla bir farkindalik olusturulamadigi diisiiniilmektedir. Bu konuda devlet
yetkililerinin, egitim kurumlarinin her asamasinda oOzellikle de kigluk yaslardan itibaren geri donusumun
farkindaligi (izerine gesitli ¢alismalar yapmasi (Ornegin; Sirdirilebilirlik adi altinda zorunlu dersler verilmesi)

gerekmektedir.
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4.2.2. Ingaat ve yikinti atiklarinin aynigtinlmasi, geri déniigiimii ve yeniden kullanim olanaklari

insaat ve yikinti atiklarinin geri kazanimindaki ydnetim hiyerarsisi; kaynak koruma, atik azaltma, yeniden
kullanma, geri doniisim, geri kazanim ve bertaraf seklindedir. Gelismis Ulkelerin cogunda atik azaltma, yeniden
kullanim ve geri donlisim faaliyetleri dnemli oranda gelismistir. Turkiye'de ise insaat ve yikinti atiklarinin
yonetimine iliskin g¢alismalar henliz gelisim asamasindadir. Atk malzemelerin miktari bertaraf edilme
asamasindan once; atiklarin meydana gelmeden azaltimi, yeniden kullanimi ve geri donisimui gibi asamalarda
6nemli 6lgide azaltilabilir. Atiklarin olusumunun azaltiimasinda énemli rol oynayan ilk iki asama kaynak koruma
ve atik azaltmadir. Bu baglamda insaat ve yikinti atigi miktarlarinin minimum seviyeye dusurilmesi igin izlenecek

yollar;

» Temin edilecek olan Griiniin miktarinin dogrulugundan emin olmak,

+ Temin edilen dranlerin kullanilacak zamana kadar diizgun bir sekilde depolamak,

* Malzemeleri bulundugdu bdlge igerisinde degerlendirebilmek,

* Yikinti atiklarini bir sonraki asamada yeniden kullanmak,

* Artan malzemelerin azaltilabilmesi amaciyla idare big¢imi olusturmak,

* Yapi veya yikim sahalarinda atiklarin ayristirilabilmesi ve depolanabilmesi i¢in bir alan olusturmak seklinde

siralanabilir.

ingaat asamasinda ve yikim igleminden sonra olusan atiklarin énemli bir kismi yeniden kullanilabilmektedir. Bu
atiklar yeniden kullanilarak olusabilecek atiklarin miktari azaltilabilir ve dogal kaynaklarin hizli bir sekilde
tiketilmesinin dnune gegilebilir. Bu sayede 6nemli 6lgude gevre kirliligi azaltilabilir. Ayrica geri doniisimi saglanan
atiklar, mevcut alanlarda veya farkl alanlarda tekrardan degerlendirilerek ciddi ekonomik katkilar saglanacaktir

(Olmez and Yildiz, 2008). Geri déniisiimii saglanarak yeniden degerlendirilen Griinlerin kullanim alanlar ,

Tablo 4. 1 ‘de gosterilmistir.



Tablo 4. 1. Geri donusiimi saglanarak yeniden kullanilabilen malzemeler ve kullanim alanlari

(Oztiirk, 2017).
Yapi Malzemeleri/Bilesenleri Geri Déniisiim Islemi

o

Kiremit/Tugla Harglarin temizlenmesi, kirma, ufalama
Dogal Tas Kirma, kigultme

Mermer Toz hale getirme, kirma

Metaller Eritme, dogrudan kullaniima

Karton/Kagit Temizleme

Eritme, ylkama, kipma, kesme, ufalama,
PVC esash malzemeler .
kirma, toz hale getirme

Dogrudan kullanma, ikinci kalitede cam
tretme, eritme, 6gutme, ezme

ogcnme, e

Dogrudan  kullanma, temizleme, kesme,
yakma, rendelenmek suretiyle talas, lif ve
yonga haline getirme

Yalitim malzemeleri Yikama, yakma, ezme ve 6gutme

Alci esasli malzemeler

Ezme, 6gutme

Asfalt Kirma, 6gltme

Temizleme,
Pencere/kapi/mutfak e anlari
kullanim

boyutlandirma ve dogrudan

Geri donustirilen agrega (kirmatas),
Dolgu malzemesi,

Dayanimi disiik olan beton karigimlarinda
agrega (grobeton),

Yol ingaatlarinda altyapr malzemesi,

Siva, kilit tag ve peyzaj islerinde.

Yeniden kullanilacak tugla,
Dolgu urind,

Kiremit/tugla Uretiminde.
Geri kazanilan agrega,
Dolgu malzemesi.

Asfalt ve beton Uretiminde agrega,

Dolgu malzemesi,

Cimento-beton harcinda gimentoya ikame
edilerek,

Zemin iyilestirme uygulamalarinda.

Yeniden kullanilan metal,
Yeni metal Gretimi

Geri kazanilan kagit.

Geri kazanilan plastik,
Panel,

Geri donistiriimis agrega,
Asfalt, sentetik toprak,
Zemin drenajl.

Yeniden kullanilacak cam,
Geri donusturilmus cam,
Cam lifli yalitim malzemesi (cam elyaf,

cam yinu),
Yol  kenarlarindaki  yansitici boya

Uretimlerinde.

Beton, harg ve tugla Gretimlerinde,
Mutfak tezgahi Uretiminde.

Mobilya ve mutfak elemanlari,
Yeniden kullanilacak ahsap,
Enerji kaynagi,

Ahsap esasli malzemeler,
Kagit,

Yalitim ve dolgu malzemesi.

Yeniden Uretilecek yalitim malzemesi,
Asfalt Uretiminde

Yeni algi tagi elde etmek

Algl malzemeler ve diger amaglar igin
kullanilabilir

Asfalt
agrega,
Dolgu malzemesi,

Uretiminde geri  donustirilmis

Yol ingaatlarinda altyapi malzemesi.

Yeniden kullanim
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ingaat ve yikinti atiklari Tablo 4. 1 ‘de belirtildigi gibi cogunlugu beton olmak lizere tugla, kiremit, asfalt, metal,

ahsap, seramik, mermer, yalitim malzemesi, plastik, kapi, pencere, mutfak malzemeleri gibi bircok bilesenlerden
olugsmaktadir (Ersin and Cosgun, 2007). Tirkiye’de meydana gelen ingaat ve yikinti atiklarinin miktari denetim ve
izleme calismalarindaki yetersizlikten kaynakl olarak net bir sekilde tespit edilememektedir. Ancak Ulusal Atik
Yonetimi ve Eylem Plani 2023 raporunda, 2023 yilinda yaklasik 300 milyon ton hafriyat topragi, ingaat ve yikinti
atiginin olusmasi beklendigi belirtiimistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2016). 1 m3 insaat ve yikinti atiginin
yaklasik olarak 0,6 m3 geri donUstirilebilmektedir (Kilig, 2012). Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) 2020 yili
verileri dikkate alindiginda, Avrupa Birligi Uyesi Ulkelerin toplam beton Uretim miktari 252,7 milyon m?3 iken,
Tirkiye tek basina 95 milyon m3 beton Gretimi gergeklestirmektedir. Bu verilere gore Tirkiye, AB Ulkeleri iginde
birinci sirada yer alirken bunu sirasiyla 55,3 milyon m3 ile Almanya, 37 milyon m? ile Fransa takip etmektedir
(Turkiye Hazir Beton Birligi, 2022). insaat ve yikinti atiklarinda atik beton ve duvar malzemeleri en yilksek orana
sahip olup bunlarin énemli bir kisminin geri dénisimu yapilabilmektedir. Geri kazanilmig beton ve duvar
malzemeleri ilgili standartlar saglamak sarti ile gerekli geri donlisim islemlerinden sonra Tablo 4. 1 de
gOsterildigi tUzere hafif beton, jeopolimer beton, dolgu malzemesi, bims ve tugla dretimi gibi bircok alanda ana
malzeme olarak kullanilabilmektedirler. Asagida geri donisturilen bazi ingaat ve yikinti atiklarina iliskin yapilan

calismalar ve bu galismalardan elde edilen sonuglar 6zetlenmistir.

Beton Atiklarinin Geri Déniistiiriilmesi

Beton atiklari genel olarak yikim islemi gerceklestirilen yapilardan, dogal afet yikintilarindan, prefabrik Uretim
atiklarindan, kalite kontroli i¢in alinan numunelerden, bakim-onarim faaliyetlerinden meydana gelmektedir. Beton
atiklar1 kiricilar yardimiyla pargalanarak iri ve ince agrega seklinde kullanilabilmektedir. Bu atiklar 6gutulip
¢imento inceligine getirildigi takdirde ise gimento, ylksek firin cirufu, ugucu kil gibi baglayici malzemelere ikame

edilerek ¢gimento esasli harg, beton veya jeopolimer beton uygulamalarinda kullanilabilmektedir.

Sefidehkhan ve Simsek (2018) beton numunelerinin geri doniisimiini sagdlayarak elde etmis olduklari iri ve ince
agregalari yeniden beton dretmek igin kullanmiglardir. Calismada geri donusturilen beton agregalari dogal
agregaya % 0, 20, 40, 60, 80 ve 100 oraninda ikame edilmistir. Beton karisimlarinda geri donistirilen beton
agreganin orani arttikga basing dayanimlarinda duglsler gortlmustur. Ancak geri donugim agregasinin gevre
kirliligini azalttig1 gibi atik malzemeye de ekonomik bir deder kazandiracag: bildiriimistir (Sefidehkhan and
Simsek, 2018).

Wagih et al. (2013) dogal kaba agreganin yerine geri donUsturilmis beton agreganin ikame edilmesi ile
Urettikleri betonlarin &zelliklerini incelemiglerdir. Geri donusum agregasinin %25 oraninda ikame edilmesi
durumunda kontrol karisimlara kiyasla beton performansinda 6nemli bir olumsuz etkiye sahip olmadig
gorilmistiir. ikame orani %50'ye yiikseldiginde ise beton performansinda énemli azalmalar olmustur. %100
oraninda geri donustirilmus agrega ikame edilen karigsimlar en dusiik basing dayanimini géstermistir. Ancak bu
karisimlar Misir'daki gogu yapisal betonlar igin uygun olup 33 MPa degerinde basing dayanimina sahiptir. (Wagih
etal., 2013).



Xiao et al. (2018) ingaat ve yikinti atiklarindan elde ettikleri geri donustiriimus tozlari, ¢cimento yerine ikame

etmiglerdir. ikame oraninin %30’a kadar olmasi durumunda, kontrol karigimlara kiyasla mekanik ézelliklerde pozitif
veya negatif bir etkiye sahip olmadi§i gérilmiistiir. ikame orani %45'in lizerine g¢iktiginda ise tiim mekanik
ozelliklerde 6nemli dustsler gortimistir. Bu nedenle ikame edilmesi gereken geri donUsturilmis toz miktarinin

%15-%30 araliginda olmasi istenmistir. (Xiao et al., 2018).

Alakara et al. (2022) geri doénustirdukleri beton tozlar ile geopolimer har¢ Uretmislerdir. Yapmis olduklari
calismada beton tozunu ylksek firin clrufu yerine %10, 20, 30 ve 40 oraninda ikame etmiglerdir. Beton tozunun
ikame orani arttikga mekanik 6zelliklerde azaliglar tespit etmiglerdir. Beton tozu ikame orani %40 olmasi
durumunda basing dayanimi 53,35 MPa olarak elde edilmis olup bu deger bircok yapi uygulamasi i¢in oldukga
yukse bir degerdir. Ayrica geopolimer harglarda ¢imento bulunmamasi da hem c¢evre kirliligini dnemli 6lgtide

dislirmekte hem de ekonomik kazang saglamaktadir. (Alakara et al., 2022).
Gorildugu uzere beton atiklarinin geri dénustiriimesi sonucunda birgok farkl alanda uygulamasi vardir.
Tugla ve Kiremit Atiklarinin Geri Déniistiiriilmesi

Tugla ve kiremit atiklari genellikle yikilan yapilar ve deprem gibi dogal felaketlerden elde edilir. Bu atiklar, kiricilarin
yardimiyla pargalanabilir ve kaba ve ince agregalar seklinde kullanilabilir. Bu atiklar 6gdutilip ¢imento
incelemesine getirilirse, gcimento esasli harg, beton veya geopolimer beton uygulamalarinda gimento, yiksek firin
curufu ve ugucu kilin yerine kullanilabilir (Simsek ve Ciftci, 2006; Tuyan, 2019). Ayni zamanda, atik tugla ve
kiremitler geopolimer betonlarda kullanilabilir (Bayer, 2020). Alakara ve ark. (2022), refrakter tugla tozu ile gimento
harclarinda yiksek sicakligin etkisini inceledi. Calismanin sonucunda, %5, %10 ve %15 refrakter tugla tozu ile
degistirilen harglarin mekanik 6zelliklerinin referans harglardan daha iyi oldugu belirlendi. Sevim ve ark. (2023),
refrakter tugla tozu ile yer degistirmis harglarin mekanik ve fiziksel 6zelliklerini inceledi. Calismada, refrakter tugla
tozu gimento yerine %5, %10, %15, %20 ve %25 oraninda yer degistirdi. Orneklerin 28 giin iyilestirme sonrasi test
edildiginde, referans numune ve %5 ve %10 refrakter tudla tozu katkisi olan numunelerin belirtilien minimum

basing dayanimi (42,5 MPa) izerinde oldugu gozlendi.
Asfalt Atiklarinin Geri Doniistiirilmesi

Ulkemizde kullanilan geri déniigsiim uygulamalarindan biri, kazilmig asfalt kaplamalarinin geri déniisiimidiir. Asfalt
atiklari genellikle Gilkemizde stabilize edilmis yollar lizerinde kullanilir. Ozellikle son yillarda petrol driinlerinin
fiyatlarinin buytk olglide artmasi, bitimli kaplama malzemelerinin yeniden degerlendiriimesini artirmistir. Geri
dénlsim iglemleri, kazinan kaplamanin enerji santraline goétirilmesi, yeniden iglenmesi ve tekrar kaplama
malzemesine donusturdlmesi veya ayni sicak veya soduk karigim asfalt gibi 6zel ekipmanlarin kullaniimasiyla
veya yerinde kazima, yeniden canlandirma ve kaplamanin yeniden désenmesi ile yapilabilir. Oru¢ ve ark. (2018)
calismalarinda, ekonomik émiirlerini tamamlamis istanbul bélgesindeki asfalt kaplamalarini kazarak elde ettikleri
malzemeleri farkli oranlarda (%10, %25 ve %40) kullanarak laboratuvar ve saha kosullarinda asfalt urettiler. Elde
edilen sonuglar incelendiginde, geri donusimliu asfalt kaplama icerigi arttikga kararliik degerlerinin azaldigi
belirlenmigtir, ancak bu azalma ¢ok dnemli bir dizeyde degildir ve kazan¢ g6z dniine alindiginda bu azalma makul
bir diizeydedir. Rutin direnci en fazla artiran ve katkisiz karigima goére %10.65 artis saglayan katki madde

iceriginin %10 oldugu belirlenmistir. Sekil 4.6, asfalt kaplamalarinin geri dénusturildigu bir tesisi gdstermektedir.
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Sekil 4. 6. Geri donuUsturilen kazinmis asfalt kaplamalar tesisi (Wirtgen Group,2022).

Ahsap Atiklarinin Geri Dénustiirilmesi

Dunya genelinde genis bir kullanim alanina sahip olan, dogadan elde edilen baska bir yapi malzemesi de odun.
Odunun ham madde kaynagi ormanlardir ve atik odun malzemelerinin geri dénisumi surdurulebilir bir gevre igin
cok 6nemlidir. Birgok yapisal atik, bol miktarda odun malzemesi icerir. Odun atiklari geri dénusturulebilir ve birgok
alanda kullanilabilir. Kati odun malzemeleri temizlendikten sonra ikinci el urinler olarak kullanilabilirler. Bu
sekilde, Uretim enerji maliyeti azalacak ve ham madde ihtiyaci azalacaktir. Sonug olarak, daha surdurdlebilir bir
cevre elde edilecektir (Salgin ve ark., 2021). Hafif beton, atik odun pargalarindan Uretilebilir. Kesilmis odunlar,
egimli toprak ylzeylerine toz halinde serpilen "geofibre" adi verilen bir malzemeye dénusturdlebilir. Toprak
dokusunu giiglendirmek igin, talas seklindeki odun atiklari toprak tabakasinin Ustiine karistirilabilir. Ayrica, cipsler
plastikle kaplanabilir ve laminat zemin Uretiminde kullanilabilir (Tam ve Tam, 2006). Atik odun, zeminlerde,
catilarda ve tavanlarda kullanilacak ahsap tabanh panellerin retiminde, tarimsal binalarda kaplama, ambalaj
yerine gegme, duvar, istifleme ve ses yalitimi Uretimi gibi birgok insaat trintiinde geri dénusturilerek kullanilabilir.
Atik odun, mutfak gerecleri, yongadan yapilmis yalitim panelleri, mobilya Uretimi vb. gibi amaglarla geri
dénustarilebilir (Tam ve Tam, 2006). Ayrica, atik odun, kédmur ve enerji Uretimi igin yakit olarak da geri
donustirilebilir. Atik odun ayrica ¢imento firinlarinda veya kémdrle galisan enerji santrallerinde yan urin olarak

kullanilabilir (Hendriks ve Pietersen, 2000).



Mermer ve Seramik Atiklarinin Geri Donustiiriilmesi

insaat sektdriinde, mermer ve seramik, estetik ve dayaniklilik ézellikleri nedeniyle hem i¢ mekanlarda hem de dis
mekanlarda dekorasyon Urtnleri olarak genellikle kullanihir. Mermer ve seramik Grinlerinin kullanim alani oldukca
genistir; mutfak tezgahlari, zemin kaplamalari, heykel, masa, sehpa, merdiven basamagi, hediyelik esya yapimi,
mezar yapimi, dekorasyon, mobilya endustrisi ve lavabo Uretimi gibi bircok alanda yaygin olarak kullaniimaktadir
(Gzmen, 2003). Mermerin kimyasal bilesimi kalsiyum karbonat oldugundan, kimya, giibre ve hayvan yemi gibi
birgok alanda genis bir sekilde kullanilabilir. Mermer ve seramik atiklari, karayolu insaatlarinda dolum malzemeleri,
beton ve asfalt Uretmek, yapay mermer ve mozaikler Gretmek igin de kullanilabilir (Saritas, 2006). Sekil 4.7,

mermer atiklarinin geri dénastirildugu bir tesisin gérintisini géstermektedir.

Sekil 4. 7. Mermer atigi geridonusum fabrikasi (Haber48, 2020).

Mermer madenciliginde, bloklarin ¢ikarilmasi ve igslenmesi sirasinda iki farkl tirde mermer atigi olusur. Bu atiklar
toz veya pargalar halindedir. Mermer ocaklarindan blok mermerin c¢ikariimasi sirasinda yaklasik olarak %50 atik
olugsur. Mermer igleme fabrikalarinda ise kesme asamasi sirasinda %15 ila %50 arasinda atik toz olusur. Bu
islemler sirasinda yuksek miktarda kati atik, mermer tozu ve mermer camuru olusur. Rizgarli glinlerde veya sicak
havalarda mermer ocaklari ve isleme tesisleri gevresinde biyiik miktarda toz kirliligi meydana gelir ve bu tozlar
Ozellikle tesislerin etrafindaki bitki Ortlistne ciddi zarar verir. Bu atiklarin yonetimi c¢evreyle uyum iginde
yonetilmelidir. Aksi takdirde buylk bir c¢evre kirliliine neden olur. Mermer atiklar tehlikeli atik olarak
siniflandirimadigindan, bu atiklarin geri dénidsimi ve kullanimi gevresel kirliligin azaltimasina katkida
bulunacaktir. Bu atiklarin Bati Avrupa ve Amerika Birlesik Devletleri'nde kullanim orani yaklasik %80 iken,
Turkiye'de sadece %20'dir (Ozturk, 2018).
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Mermer ve ingaat atiklar ingaat sektdriinde farkli alanlarda degerlendirilebilir. Alakara ve Agdaoglu (2022)

calismalarinda atik mermer pargalarini asfalt karigimlarinda kaba agregat olarak kullandi. Elde edilen sonuglara
g6re, mermer agregat asfalt numunelerinin kararliidini azaltsa da, belirtilen spesifikasyonda verilen minimum
degerin (750 kg) lzerinde oldugu tespit edildi. Aliabdo ve ark. (2014) mermer tozunu hem kum hem de ¢imento
yerine kullanmiglardir. Her iki durumda da kontrol karigimlarina gére daha az gézenekli bir beton uretilebilecegi
rapor edilmistir. Kara ve Karacasu (2017) atik kiremit pargalarini farkli oranlarda (10, 20, 30 ve 40) agregat yerine
kullanarak asfalt Gretiminde kullanmiglardir. Kiremit agregat icerigi arttikga kararlihk degerleri azaldi. Ancak,
kararlilik degerleri, spesifikasyonda gereken minimum degerin (750 kg) tzerinde bulunmaktadir.

Cam Atiklarinin Geri Doniistiiriilmesi

ingaat sektoriinde (retilen atiklardan biri de cam atiklanidir. Tim cam atiklarn geri dénistiiriilebilir ve cam
fabrikalarinda yeniden kullanilabilir. Ancak buradaki temel sorun, cam atiklarinin kalite ve renklerinin farkli
olmasidir. Farkl renklerde ve kaynaklardan gelen karisik camlari geri donustirmek, camda kontrol edilemeyen
renk ve 6zelliklerin olusmasina neden olabilir (Jani ve Hogland, 2014; Vafaei ve Allahverdi, 2017). Ancak, insaat
sektorl gibi alanlarda renk parametresinin énemli olmamasi nedeniyle, bu faktér cam atiklarinin kullaniimasiyla
ortadan kaldirilabilir. Her yil diinya genelinde yaklasik 130 milyon ton cam Uretilmektedir. Uretilen camin yaklasik
100 milyon tonu atik olarak ¢ope atilmaktadir. Cam atiklarinin sadece %21'i geri donusturulmekte, geriye kalani
¢cope atilmaktadir (Siddika ve ark., 2021). Cam tozu énemli miktarda amorf silika icerdigi icin betonda baglayici
olarak kullaniimasi uygun bir segenektir. insaat alaninda cam tozu kullanimina dair galigmalar bulunmaktadir ve
bunun g¢imento esasli baglayici (Letelier ve ark., 2023), agregat (Kuri ve ark.), alkali-aktivasyon baglayici
(Janowska-Renkas ve ark., 2023) uretimi ve dolgu malzemesi (VaitkeviCius ve ark., 2014) gibi farkh kullanim
alanlari bulunmaktadir. Oz (2017) galismasinda, farkli oranlarda (%5, %10, %15 ve %20) gimento yerine
kullanilan cam tozunun kendiliginden sikisan harglar Gzerindeki etkisini inceledi. Cam tozunun ¢imento yerine
kullaniimasinin, kendiliginden sikisan harglarin taze, mekanik ve dayanikl 6zelliklerini iyilestirdigi belirlenmigstir
(Oz, 2017). Tho-In ve ark. (2018), geopolimer pastalari (retmek igin farkli oranlarda (%10, %20, %30 ve %40)
cam tozunu ugucu kil yerine koymuslardir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, %20 cam tozu katkisiyla uretilen

geopolimer pastanin basing dayaniminin referans numunedekinden daha yiiksek oldugu gorilmustdir.
4.2.3. Lojistik ve Ulagim imkanlan

Bu bdlimde insaat ve yikinti atiklarinin geri dondsimunin yapilmasinda lojistik ve ulasim imkanlarinin
oneminden bahsedilmistir. Ayrica insaat ve yikinti atiklarinin tasinmasi, geri dénusim tesislerinin kurulmasi

gereken alanlar gibi 6nemli konular ele alinmigtir.

25406 sayili Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi'nin 15 ve 16.Madde’sinde ingaat
ve yikinti atiklarinin toplanmasi ve tasinmasina iliskin detaylar belirtiimistir. Yonetmelikte; gegici biriktirme
konteyneri veya kaplarinin sar renkli olmasi, Gzerlerine atilacak ve atiimayacak atik turlerinin yazilmasi gerektigi
belirtiimektedir. Bu konteynerlere zararli, tehlikeli ve evsel atiklarin atiimasi yasaklanmistir. Konteynerler
dolduktan sonra belediyeler/mahallin milki amirligi veya bu mercilerden atiklari toplamak ve tagimak amaciyla izin

almig/yetkilendirilmis firmalar, bu konteynerleri geri kazanim veya depolama tesislerine tasimaktadir.



Bu atiklarin toplanmasi, tasinmasi ve bertarafina iliskin harcamalar ise ilgili yénetmeligin 17.Madde’sinde
belirtildigi gibi atik Ureticileri tarafindan karsilanacaktir. Sekil 4. 8, ‘de izmir Biiyiiksehir Belediyesi ekiplerince,
dolan konteynerin sokaktan alindii gosterilmigtir. Buyuk c¢aph bina, yol vs. gibi bakim, onarim ve yikim
faaliyetlerini ylriten firmalar insaat ve yikinti atiklarinin kaynakta azaltilmasi, tekrar kullaniimasi, geri kazaniimasi
ve bertaraf tesislerine taginmasi galismalarindan sorumludur. ilgili ydnetmelikte yol, sokak, cadde ve tretuvarlarda
yapilacak olan hafriyat, tamirat, tadilat ve insaat g¢alismalari sonucu ortaya ¢ikan ve tekrar kullanilacak olan
hafriyat topragi ile ingaat ve yikinti atiklarinin tasinabilir konteynerlerde biriktiriimesi gerektigi belirtilmistir. Ayrica

bu atiklarin cadde ve sokaklarda goriinti ve toz kirliligine neden olmamasi gerektigi bildirilmistir.

Sekil 4. 8. insaat ve yikinti atiklari icin tahsis edilen konteyner (Buca Belediyesi, 2019).

25406 sayili yonetmeligin 23.Madde’sinde hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklarinin tagima izni almig nakliye
araglariyla gerekli izinleri almis depolama sahalarina tasinmasi gerektigi belirtiimistir. Yine bu maddede; hafriyat
topragi ve 2 tondan fazla ingaat ve yikinti atigi olusturanlarin, bulyiksehir belediyesi olan yerlerde ilgili ilge
belediyesine, mucavir alan sinirlari icerisinde belediyeye, micavir alan sinirlari disinda ise mahallin en blylk

mulki amirine basvuruda bulunarak “Atik Tagima ve Kabul Belgesi” almasinin zorunlu oldugu belirtiimektedir.

ilgili yénetmelikte 24.Madde’de hafriyat toprag, insaat ve yikinti atiklarini tagimak isteyen kisi veya kuruluslarin
mucavir alan sinirlarinda ilgili belediyeden, bu alanlarin diginda ise mahallin en biytuk mulki amirine basvuruda
bulunarak "Hafriyat Topragi, ingsaat/Yikinti Atiklari Tasima izin Belgesi" almasi gerektigi belirtiimistir. ingsaat ve
yikinti atigi tasiyan araglarin sari renkli olmasi ve bu araglarin {izerinde biiyiik harflerle "HAFRIYAT TOPRAGI VE
INSAAT/YIKINTI ATIGI TASIMA ARACI" ibaresinin yazili olmasi istenmektedir. Sekil 4. 9, bu atiklarin tagindig bir
araci gostermektedir. Ayrica, bu atiklar tasiyan kisiler veya kuruluslar yeterli miktarda sari renkli konteyner ve
farkl boyutlarda kaplar bulundurmalidir. Atiklari tasimak igin izin almis olan sirketlerin adlari ve iletisim bilgileri,
geri ddonusum veya depolama alanlarinin konumu ve bu alanlara ulasan yol rotalarinin taslaklari, ilgili belediyeler

tarafindan halki bilgilendirecek bir sekilde duyurulmalidir.
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Sekil 4. 9. Kazilmis toprak ve insaat ve yikim atigi tasima araci.

25406 sayili yonetmeligin 25. maddesinde, bu atiklarin tasinmasini gergeklestirecek olan kisiler veya sirketler
tarafindan 6ncelikle cevreyi kirletmemek, trafik akigini bozmamak ve yasam ve mal guvenligini saglamak gibi
gerekli dnlemlerin alinmasi gerektigi belirtiimektedir. Tagima sirasinda ¢evresel kirliligi dnlemek icin tasitlar uygun
bir kapakla ortilmelidir. Tagima araglari kapasitelerinin tzerine yliklenmemeli ve varsa arag tekerleklerindeki
c¢amur vb. kirletici maddeler temizlenmeli ve trafige izin verilmelidir. Ayrica, belediye ve yerel yonetimin en st sivil
otoritesi, bu atiklari tasiyan araglarin kentsel trafigi olumsuz etkilememesi igin belirli saatlerde yolda olmalari igin

gerekli dizenlemeleri yapma hakkina sahiptir.

» Geridonlsum tesislerinin ve ingaat ve yikim atigi depolama alanlarinin kurulacagdi yerler ve bu atiklarin kabul

edilme detaylari hakkinda 6nemli baz bilgiler su sekilde siralanabilir (Pamuk, 2018):

* Heyelan, erozyon ve ¢ig riskinin yiksek oldugu alanlarda, sel riskinin yiksek oldugu bdlgelerde, yagmur
suyunun akisinin zor oldugu dere yataklarinda ve vadilerde, sulama ve hizmet suyu toplandigi bélgelerde bu

tesislerin kurulmasi ve igletiimesi uygun degildir.

» Geri kazanim alanlari, nehir bélgelerinden bes ylz metre uzaklikta kurulmalidir. Ayrica, sabit geri kazanim

alanlari en yakin yerlesim yerinden en az bir kilometre uzaklikta olmamalidir.

+ Insaat ve yikim ati§i depolama birimleri, eski madenleri yesil alanlar olarak diizenleyerek ve alanlari

yapilandirarak doldurma izinleri ile kurulabilir.

« Patlayici, oksitleyici, asindirici, yiksek yanabilirlik ve yanma o6zelliklerine sahip maddeler ile hayvan ve ev

atiklari bu tesislere kabul edilmez.

« Tesislere gelen atiklarin gerekli belgeleri kontrol edilir. Atik kabul formu, tagima ve izin belgesi olmayan sirketler

tarafindan getirilen atiklar alanina alinmamali ve durum ilgili kurumlara bildirilmelidir.

» Tesislere getirilecek atik miktari, Uretim alani, varig ve bosaltma tarihi ve tasima aracinin plaka bilgileri

kaydedilir ve arag tesisin igine alinir.
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5.1. Siirdiiriilebilirlik Kavrami ve ilkeleri. Enerji eksikligi ile yeniden kullanim ve geri déniigiim arasindaki
baglanti. (1 ders)

Surdurdlebilirlik, strekli olarak hayatta kalma yetenegini ifade eder. Surdurdlebilirlik, insanlarin uzun bir sire
boyunca dogal ve yenilenebilir kaynaklari kullanma sekliyle ilgilidir. Strdurulebilirlik kavrami, Birlesmis Milletler'in

surdurulebilir kalkinma kavramindan ayrilmaz ve bu kavram ekolojik sorunlari da icerir.

@ ZERD. 00D HEALTH QUALITY GENDER

ND
1 POVERTY AND WELL-BEING EDUCATION EQUALITY

CLEAN WATER DECENT WORK AND 9 INDUSTRY, INNOVATION 10 REDUCED
AND SANITATION ECONOMIC GROWTH AND INFRASTRUCTURE INEQUALITIES

HE GLOBAL GOALS ANDPRODUCTON

For Sustainable Development

1 CLINATE 1 LIFEBELOW LIFE 1 PEACE AND JUSTICE PARTNERSHIPS

ACTION WATER STRONGINSTITUTIONS FORTHE GOALS

Sekil 5. 1. Birlesmis milletlerin strdirilebilir kalkinma kavramlari

Surdurulebilirligin ana ilkeleri:

Cevreyi koruyun, toplumsal sorumluluk tasiyin;

Sakinlerin konforunu ve refahini saglayin;

Is1 kaybini azaltin ve verimli enerji kaynaklari kullanin;

Atik miktarini azaltin ve ¢evreye olan olumsuz etkiyi azaltin;

Saglikh ve gelismekte olan yerel ekosistemi stirdiirin, uzun vadeli deder yaratimina olanak taniyin.
Birlesmis Milletler'in siirdiiriilebilir kalkinma kavramlari siirdiiriilebilirlik odaklidir.

ingaat, ekonominin ana sektorlerinden biri olup biiyiik bir enerji kaynag tilketen sektorlerden biridir.
Glnumizde teknolojik ve toplumsal agidan mevcut egilimler, sirdirdlebilir kalkinma ilkelerini uygulamayi
hedeflemektedir. Temel amaglari, gevrenin tahribatini ve dogal kaynaklarin asiri kullanimini azaltmaktir. Bu
nedenle, ingaat sirecinin tim katilimcilari - gelistiriciden mimara kadar - pazar yeniliklerine acik olmali ve

surdurulebiliringaat prensiplerine uygun kararlar vermeli.



Siirdiiriilebilir ingaatin ilkeleri:

» Sakinlerin konforunu ve refahini saglamak,
« Isi kayiplarini azaltmak ve verimli enerji kaynaklari kullanmak,
» Atik miktarini ve gevreye olan olumsuz etkiyi azaltmak.

Yukarida bahsedilen ifadeler sadece yeni tasarlanmis binalara degil, ayni zamanda mevcut evlerin yeniden insasi
veya modernizasyonuna da uygulanmahdir. Ornegin duvarlari yalitarak ve bina duvarlarindan isi1 kaybini azaltarak

bu ilkelere uyulmalidir.
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Sekil 5. 2. Surdirdlebilirinsaatin ilkeleri.

Bu nedenle, sirdurilebilir ingaat yaklasimi, tasarim asamasindan baslamali ve binalarin insasiyla baslayarak
yeniden insa veya hatta yilkimina kadar devam etmelidir. Dogal gevreye 6zen gdsterme ve insanlarin refahini
saglama yenilik¢i yaklasimini hesaba katarak, binalarin ve tesislerin uygun yalitim kullanarak enerji kayiplarini
azaltma, ayni zamanda yenilenebilir enerjiyi akillica kullanma olasiligini diisinmeliyiz. Ornegin giines enerjisi,
fotovoltaik sistemler, atik su aritma tesisleri, agaclar ve bitki 6rtiisti kullanma (6rnegin yagmur suyunu toplama ve

yesil alanlar igin kullanma) gibi.
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dezavantajlar

Tablo 5. 1. Yeni enerji yaratmak icin dogdal enerji kaynaklarinin, atik ve biyokutle kullaniminin avantajlari ve

Type of Energy Source Advantage Disadvantage
. Infinite resource Expensive
Solar Energy Sunlight Environmental friendly | Large space
Wind Energy Wind Rapid growth Environmental issue
(Wind Power) Low operational costs |  Noise problem
Geothermal Underground heat of Potential infinit Limited area (Volcanic
Energy Earth olential intinfte activity)

Biomass Energy

Decaying plant or
animal waste

Carbon neutral
Cost effective

Expensive
Requires space

Hydropower (or

Expensive

. Gravitational force of Reliable . .
Hydroelectric . ) . Environmental issues
falling or flowing water | Flexible . )
Power) Limited reservoir
. i Predictable Environmental issue
Tidal Energy Movement tide

Long lifespans

Expensive

Wave Energy

Movement of seawater

Ideal for island

Environmental issue

Expensive

Verimli enerji tiiketimi. Surdirdlebilir insaatin temeli, yeni insa edilen binalarin enerji tiketimini azaltmaktir.
Avrupa Birligi Ulkelerinde, binalardaki enerji tiiketimini azaltmayi amagclayan yasal diizenlemeler veya standartlar
gelismektedir. 19 Mayis 2010'da kabul edilen 2010/30/AB direktifi, insaat sektdérinde 6énemli degisiklikler
sunmaktadir. Bu hikimlere gore, 2021'den itibaren Litvanya'da yeni insa edilen binalara en yiuksek A++ enerji
verimliligi gereksinimlerinin uygulanmasi gerekecektir. Bu nedenle, bu tur binalari tasarlarken sadece dis duvarlar
veya gati yalitiminin uygun termal parametrelerine degil, ayni zamanda hava kanallari, havalandirma kanallari, 1si

borulari ve diger bina elemanlarinin enerji verimliligini saglamaya da dikkat etmemiz gerekmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari. Surdurulebilir bir enerji dengelemesi olusturmak igin ingaatta yenilenebilir enerji
kaynaklari da kullanilmahdir - bina i1sitma ve sicak su icin. Bu amaglar icin gines enerjisi, fotovoltaik sistemler,
biyokdtle veya jeotermal enerji kullanilabilir. Jeotermal enerji, yer altinin derinliklerindeki enerjiyi yeralti kaynak 1si
pompalari yardimiyla kullanarak elde edilebilir. Yenilenebilir enerji prensiplerine dayali caligsabilen ek &geler,
genellikle geri kazanim olarak bilinen mekanik bina havalandirma sistemleridir. Alinan 1siy1 yeniden kullanarak,

kisin havalandirilan havayi i1sitmakla ilgili enerji maliyetlerini azaltiriz.

Surdurulebilir ingaat, tutarh bir sekilde gevreyi koruma, insan saghgini iyilestirme ve dusik enerji maliyetlerini
benimseme odaklidir. Bu, Avrupa Birligi'nin dncelikler arasina dahil ettigi ve Avrupa ekonomisi i¢in son derece
onemli potansiyele sahip sektorlerden biridir. Bu girisimin iyi bir 6érnegi, direktife gére 2021'den itibaren enerji
etkisini azaltmaktir. Kamu binalari bu direktife 2019'dan itibaren uymak zorundadir. Kabul edilen direktif, AB utye
devletlerinin enerji glivenligini artirmayi, zararli CO2 gazlarinin salinimini azaltmayi ve Avrupa Birligi ekonomisinin

gaz, petrol, fosil yakitlar ve diger Urtnlerin ithalatina olan bagimliligini azaltmayi amaclamaktadir.



Sekil 5. 3. Mimarlarin géziinden surdurulebilir ingaat.

5.2. Gelecek perspektifler, en iyi uygulamalar, siirdirilebilir mimarlik, atik 6nleme (2 ders)

Dislintlerek tasarlanmis bir bina tasarimi, gelecekteki insaat maliyetleri ve sonraki bina isletme maliyetleri
Uzerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bir mimar veya tasarimcinin ingaatin dogal ¢evre tzerindeki olumsuz etkisini en
aza indirmeye calismasi 6nemlidir. Binalar farkli tirde malzemeler ve bilesenlerden olusan karmasik yapilar

oldugundan, her malzeme segimi en iyi uygulama ve hatta ekolojik standartlara dayali olabilir.

Sirdurilebilir kalkinma ilkelerine gore bir bina tasarlarken, dogal kaynaklardan elde edilen hammaddelere dayall
malzemeler kullanmaliyiz - bunlardan bazilar sunlar olabilir: tas yinu, ahsap yunl, saman, tas, ahsap, geri

donustirtlmis metaller, ekolojik olarak nétr endistriyel atiklar, drnegin beton veya tugla atiklari.

Sekil 5. 4. Surdirilebilir ve “yesil” yapilasma.

S



"Gunimuzde surdurdlebilir" veya "yesil" insaatla ilgili olanlar, surdirulebilirlik konusundaki temel yonleri ve

bilesenleri bilmelidirler.

Bir binanin yagsam dongiisii (yap1) - dogal kaynaklarin gikariimasi, tasinmasi, yapr malzemelerinin veya
Urtnlerinin Uretimi ile baglayarak tasarim, ingaat (montaj), kullanim, onarim ve yenileme ile devam eden, yikim ve
atigin ayni bilesim veya malzeme formlarina donustirilerek dodada bulunan ve dodaya geri déndurllen veya

diger bir deyisle baska bir yasam dénglsiiniin bagina sunulan tim dénem veya asamalari igerir.

Sekil 5. 5. Kanada kirmizi sedir ¢ati kaplamalari ve emprenye edilmis ahsap yonga levhalari.

Hedef, binanin yasami boyunca, CO, emisyonlari, atik tretimi vb. dahil olmak lzere gevresel etkiyi mimkin
oldugunca azaltmaktir. Bina yasaminin her asamasinda, bunlarin miimkin oldugunca az olusturuldugundan emin
olunmalidir - bunlar geri donisturtlmeli ve dogada bulunan malzemelerin ayni bilesim veya formunu elde etmek

icin kullaniimalidir.

Sekil 5. 6. Dogal kaynakl isi yalitim malzemeleri: ahsap yunu ve kenevir lifi yina.
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Ornek: Bir yolun yasam déngiisiiniin baglangici, farkli, belki de cok uzak yerlerde madenlenen kiigiik taglardir

ve bir yolun ideal yasam dongustiniin sonu, ayni taglarin ayni yere yerlestiriimesidir. Genellikle bu tiir bir yasam
dongusi sonu mimkin olmasa da taslari benzer bir dogal cevreye yerlestirmek, hedefledigimiz yasam

dongusi sonu taridar.

Sorular: Hangi ingaat Grtiininin en uzun yasam déngusune sahip oldugunu biliyor musunuz? En kisa yasam

donglsl nedir? Asagidaki drinlerden hangisi cevre dostu ve neden?

Dongusel ekonomi, atigi azaltmayi ve kaynaklarin sirekli kullanimini durdurmaya yénelik bir ekonomik sistemdir.
Dongusel sistemler, kaynak tiuketimini ve atik, kirlilik ve karbon emisyonlarini azaltan kapali bir déngl sistemi
olusturmak icin yeniden kullanim, paylasim, tamir, yenileme ve geri donistimle karakterize edilir. Dongusel
ekonomi, Urdnlerin, ekipmanlarin ve altyapinin mimkin olan en uzun sire kullaniimasini saglamayl amaclar,
bdylece bu kaynaklarin verimliligini artirir. Bu, tUketicilerin yasam kalitesinin disecedi anlamina gelmez - bize

benzer Grinleri ve hizmetleri kullanmaya devam etmemize olanak tanir.

""

Sekil 5. 7. Dongusel geri dondsim.

Ornek: Tiim "atik", bagka bir siireg igin "ham madde" haline gelmelidir: yan (riinler, yenilenebilir kaynaklar veya

yeniden Uretilebilir dogal kaynaklar, 6rnegin kompost gibi.
Sorular: Insaat sahasindaki hangi tiir atik, bir sonraki (veya sonraki) is icin ham madde olabilir?

Binalarin enerji verimliligi - Avrupa Parlamentosu ve Konseyi'nin 2010/31/EU direktifi, 30 Mayis 2018 tarihli
degisiklikle, Avrupa Birligi'nde (AB) binalarin enerji verimliliginin iyilestiriimesini tesvik etmektedir. Bu direktif, dis
mekan, iklim ve yerel kosullari, ic mekan iklim gereksinimlerini ve ekonomik verimliligi dikkate alarak, 2030'a kadar
en az% 40 (1990'a gore) sera gazi emisyonlarini azaltma, kullanilan yenilenebilir enerji payini artirma, AB
hedeflerine uygun enerji tasarrufu yapma ve Avrupa enerji guvenligini, rekabetgiligini ve surdirulebilirligini

iyilestirme konusundaki iddiali AB taahhutlerini uygulamaktadir.
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Bu direktif, AB Ulkelerini binalarin enerji verimliligi ile ilgili minimum yasal gereksinimleri belirlemeye zorlamakta ve

bunlari kisa ve anlasilir enerji verimliligi siniflari olarak ifade etmektedir. Ginimdizdeki binalarin A++ sinifi veya

neredeyse sifir yenilenebilir enerji tiketimi olmasi gerekmektedir.

BREEAM, Birlesik Krallik'ta gelistirilen ve diinya genelinde yaygin olarak kullanilan binalarin sirdurilebilirligini
degerlendiren, derecelendiren ve sertifikalandiran bir ydontemdir. Bu yontem, yapinin ingasindan kullanimina ve
yenilenmesine kadar olan tim yasam dongisu boyunca yaratilan katma degeri (faydayi) belirlemek ve
hesaplamak amaciyla uygulanir. BREEAM, yapinin tedarik, tasarim, ingaat ve igletmesini performans
gostergelerine dayal cesitli hedeflere kargi degerlendirir. Yaklasim, enerji, arazi kullanimi ve ekoloji, su, saglk ve
iyi olma, kirlilik, tasima, malzemeler, atik ve yénetim gibi cesitli kategorilerde surdurulebilir degere odaklanir. Her
kategori, azaltilmis karbon emisyonlari, hafifletme ¢6zimleri, iklim degisikligine uyum, ekolojik deger ve

biyogesitliligin korunmasi dahil olmak tizere en 6nemli faktérlere odaklanir.<<

Sekil 5. 8. Yesil bina.

Yesil bina, tasarimi, ingasi veya isletmesi yoluyla iklimimize ve dogdal ¢cevremize olumsuz etkileri azaltan veya
ortadan kaldiran veya olumlu etkiler yaratan bir binadir. "Yesil" binalar, degerli dodal kaynaklari korur ve yasam
kalitemizi artirir. Bir binayi "yesil" olarak adlandirimasini saglayan birkag 6zellik bulunmaktadir. Bunlar sunlari
icerir: enerji, su ve diger kaynaklarin verimli kullanimi; giines enerijisi gibi yenilenebilir enerjinin kullanimi; kirlilik ve
atik azaltma 6nlemlerinin uygulanmasi ve yeniden kullanim ve geri dénusum firsatlarinin yaratiimasi; iyi ic hava
kalitesi; insaat sirecinde toksik olmayan, etik ve sirdurilebilir malzemelerin kullanimi; bina tasarimi, insaati ve
isletimi sirasinda ¢evre koruma énlemlerinin uygulanmasi; bina tasarimi, ingaati ve isletimi sirasinda sakinlerin en

iyi yasam kalitesine ulagsmasi; degisen gevreye uyum saglayabilen bir tasarimin bulunmasi.

LEED (Cevresel ve Enerji Tasarrufu Liderligi) - ekolojik ("yesil") binalar i¢in yaygin olarak kullanilan bir
derecelendirme sistemidir. Bu sistem, tim bina tirlerine uygulanir ve saglik, yiksek enerji performansi (verimlilik)
ve maliyet tasarrufu saglayan binalarin insasi igin yonergeler igerir. LEED sertifikasyonu, surdirdlebilirlik basarisi
ve liderliginin kuresel olarak taninan bir semboludir. LEED, yeni ingaat, i¢ mekan tasarimi, isletme ve bakim, yik

tasiyan yapilar ve cepheler dahil olmak lGzere tim bina tirlerine ve ingaatin tim asamalarina uygulanir.



hizmetlerin ¢evre uzerindeki etkisini degerlendiren, risk yonetimi 6nlemlerini belirleyen, cevresel hedefleri

planlayan, bu hedefleri gergeklestirmek igin programlar uygulayan ve duzeltici 6nlemler ile performans analizleri
gerceklestiren uluslararasi bir ¢evre yonetimi standardidir. Yoénetim sisteminin ISO 14001 standardinin

gereksinimleri ile uyumlu oldugu, akredite bir kurum tarafindan verilen bir sertifika ile dogrulanir.

Ornek: Organik olmayan iriinler tretirken bile bir sirket, Giretim siirecinin ve Griinlerinin gevresel etkisini belirler,
cevresel etki azaltma hedeflerini planlar ve bu hedeflere ulasmak icin programlari onaylar ve uygularsa, 1SO

14001 standardinin gereksinimlerini kargilayabilir ve bunu onaylayan bir sertifika alabilir.

Soru: Bu standart urlinler ve hizmetler icin belirli gereksinimler belirler. Bu standart, insaat faaliyetlerine

uygulanabilir mi?

AB Ekoloji Etiketi (EU Ecolabel) - Avrupa genelinde ve dinyada taninan AB Ekoloji Etiketi, Grlnleri ve
hizmetleri, hammaddenin ¢ikariimasindan Uretime, kullanima ve atiima surecine kadar yiksek ¢evre koruma
standartlarini karsilayan ekolojik mikemmeliyetin bir isareti olarak verilen bir markadir. AB Ekoloji Etiketi,
Ureticileri Gretim sirasinda daha az atik ve CO2 (rretmeye tesvik ederek dongisel ekonomiyi tesvik eder. AB
Ekoloji Etiketi kriterleri ayrica sirketleri dayanikli, kolayca onarilabilir ve geri donasturulebilir Grinler gelistirmeye
tesvik eder. AB ekoloji etiketi zorunlu degildir ve bunu arayan sirketlerin igletme verimliligi ve ¢evre dostu igletme

kararlari, akredite kurumlar tarafindan kontrol edilip onaylanmalidir.

Ekolojik tasarim, bir Grinin émri boyunca cevresel etkisini azaltmaya 06zel bir

odakla tasarlanan bir Grtiniin tasanimi seklidir. Degerlendirmede, bir Grinin yasam ** * **
dongusi genellikle hammaddenin edinilmesi, Gretimi, kullanimi ve Urinin atiimasi ** 6. :
asamalarina ayrilir. Ekolojik tasarim, gezegen Uzerindeki ekolojik ayak izimizle ilgili \* *
artan sorumluluk ve farkindahgdi gosterir. "Yesil" konusundaki artan farkindalik, ‘I"

S—
EU
yiiksek niifus yogunlugu, sanayilesme ve artan gevresel kirlilik, sonunda tiiketici ECU'HhEl

degerlerinin yeniden degerlendirilmesini zorunlu kildi. Malzeme ve enerji maliyetlerini

azaltacak yeni - gevre dostu - bina ¢ézUmleri aranmasi gerektigi acik hale geldi.

Sekil 5. 9. A++ sinifi ev tasarimi "Giines evi”
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Pasif Ev, Almanya'da baslayan ve bir binanin ekolojik ayak izini azaltan goénilli bir bina enerji verimliligi

standardidir. Bu standardin gereksinimlerine uyum, binanin tiiketilen enerjiyi - mekanlar 1sitmak veya sogutmak
icin - mumkuln olan en aza indirmeyi amaclar. Bu, 6zellikle bir binada sakinler veya ev ekipmani tarafindan

Uretilen pasif enerjinin korunmasi ve kullaniimasina odaklanan ilk taninmis 6zel bina enerji verimliligi girisimidir.

o

.

;h‘
_

5

Sekil 5. 10. A++ sinifi ekolojik ev tasarimi “Tepedeki ev (house in the hill)”

Atik liretiminin onlenmesi.

Binalarin kullanimi sirasinda enerji tuketimi. Bir ingsaat nesnesi tarafindan tiketilen enerji miktari, hem binanin
kendisine hem de kullanicilarina baghdir. Gelecekteki binalarin eneriji tiketimi, dncelikle tasarimciya baglidir ve
enerji verimliligi sinifi olarak ifade edilir. Farkli Glkelerde enerji verimliligi sinifi icin gereksinimler farkli olabilir. En
yiksek sinif genellikle "A" veya "A++" sinifidir. Bir bina tasarlarken, o Ulkenin belirledigi enerji verimliligi
gereksinimlerini dikkate almak zorunludur - enerji verimliligi sinifi, Ulkenin yasalar tarafindan belirtilen belirli bir

bina tlr{ igin gereksinimlerin altinda olamaz.

Muihendislik yapilari igin, 6rnegin yollar, boru hatlari, spor sahalari vb. gibi, genellikle binalarin tipik oldugundan
farkh 1sitma veya sogutma sistemlerinin bulunmadigi veya radikal olarak farkli oldugu durumlarda, ulasiimasi

gereken enerji tiketimi verimliligi ihtiyacina gére sahip olan kisi tarafindan belirlenir.

Diger bir deyisle, tasarlanan yapinin amaci (binada veya mihendislik yapisinda beklenen suregler), gelecekteki
kullanicilarin ihtiyaglari ve kullanicilarin tipik davraniglari, planlanan enerji verimliligi seviyesinin belirlenmesi igin
ana varsayimlardir. Yani, mikemmel bir binanin yuksek enerji verimliligi saglanamaz, egder sahip, tasarim

sirasinda amaglanan amaglarin diginda kullaniyorsa.

Bir binanin her kullanicisi, genellikle yazili olmayan kurallar takip etmelidir, ancak hijyen, saglk veya gérinim
aliskanlklarindan veya yasam konforundan vazgegmemelidir. Tasarimcilarin, bina Uriinleri veya elemanlarinin
Ureticilerinin ve ingaat mihendislerinin ve yapi ustalarinin nihai hedefi, istenen yiksek duzeyde konfor ve hijyen
diizeyini tehlikeye atmadan yenilenebilir olmayan kaynaklardan ¢ok az veya hi¢ enerji kullanabilen bir bina insa

etmektir.



Bina ingaati sirasinda enerji kullanimi. Vingler, kamyonlar, aydinlatma, kis isinmasi, kaynak, yardimci isitma ile
kurutma, delme ve bir¢cok diger makine ve igslem, "en iyi bilinen" teknoloji temelinde planlanmalidir. Ayrica, her

seyi ayni anda yapma arzusu olmalidir - diizeltme, yeniden yapma veya degistirme olmadan.

"Saglama zamani" surdurdlebilirlik zincirinde anlam tasir - bina tamamen veya kismen planlandigindan daha
o6nce tamamlanirsa veya bazi kisimlar cok ge¢ tamamlanirsa, bos alanlar isitiimasi ve bakimi gerektireceginden,

bazi enerji tiketen sistemler ise yaramaz hale gelir.

Birgok Ulkede yikim veya s6kme, ayni zamanda bir tir insaat isidir. Bu nedenle, bir binayr yikmak igin gereken
enerji maliyetleri, binanin tasarimi ve ingasiI sirasinda zaten planlanmalidir. Uygun &zelliklere sahip drinleri
(malzemeleri) segerek, uygun yapisal ve ingaat slreci ¢ézimleriyle, binanin yikimi ve atigin siniflandiriimasi igin
gereken enerji maliyetlerini azaltmak mumkin olabilir (yeniden kullanilabilir, geri dénustirdlebilir ve tek

kullanimlik olarak).

Ornek: Gereksiz yiiksek sinif beton bir yapinin yikilmasi daha fazla enerii gerektirir. Bu nedenle, yapi ve insaat

isi surdirdlebilir olamaz!

Sorular: ingaat siirecinin kétii planlamasi nedeniyle ek enerji ihtiyaci kullanilabilir mi? Yanlis beton désemesi ek

enerji kullanimina yol agabilir mi?

Diger kaynaklarin kullanimi. Bir yapinin insasi, kullanimi, onarimi ve yikimi agsamalarinin timinde degerlendirme
yapmamiz gerekmektedir, ancak insaat, onarim ve yenileme asamalari insaat sektériinde c¢alisanlar igin en
onemlileridir. insaat, onarim ve yenileme agamalarinda projede ©ngérillen tim kaynaklar kullanmak
kaginiimazdir. Temel soru, ek altyapiy! nasil azaltabilecegimizdir: gecici bir ofis, malzeme depolama, atik toplama
yeri, montaj veya baglanti elemanlar Gretimi veya montaj yeri, insaat vingleri ve glivenlik ve isgiler igin yer gibi ek
alan gereklidir. Mihendisler tasarim (insaat planlama) asamasinda ¢ok énemlidir, ancak isgiler yapi asamasinda

kritik bir rol oynar.

Baska bir 6nlem numarasi 1, sudur. Su igeriz, teknolojik stregler igin su kullaniniz, evsel ihtiyaglar, hijyen
ihtiyaclari ve yardimci ihtiyaglar (ekipman ve alanin yikanmasi vb.) i¢in su kullaniriz. Atik suyun degerlendiriimesi
de 6nemlidir. Kullaniimig su kanalizasyona girdiginde, sulama alani bunu pompalamak ve temizlemek igin elektrik

kullanacaktir; ayrica bu surec belirli bir miktarda oksijen kullanacaktir.
Su tasarrufu yapmak ve atik su miktarini azaltmak igin uygun olan tim basit dnlemler sunlardir:

+ Insaat alaninda gamur ve basit kirin cdkmesi igin gdkeltme tanklari kurulur, su tekrar belirli amaglar icin

kullanilabilir hale gelir.
+ Ik olarak isten sonra aletleri ve araglari hemen temizlemeli, ardindan onlari yikamaliyiz.

* Su tuketimi hesaplama ve prim sistemini tanitmaliyiz, su tiiketimi azalirsa veya tiketim cok dislkse odul

sistemi devreye girecektir, vb
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Diger bir énemli 6énlem, yardimci altyapinin kurulumu igin gereken ahsaptir (merdivenler, yollar, citler, gegici
destekler ve insaat alaninin diger ihtiyaglari). Ahsap tiketimini azaltmak, yurtyus yollari ve merdivenler igin daha
ince tahtalar kullanmak anlamina gelmemelidir, ¢inki bu isci guvenligini azaltir, ancak kullanilamaz kuiguk
parcalari mimkin oldugunca az veya hi¢ birakmayacak sekilde ahsabi kesmek anlamina gelir. Ahsabin mimkin

oldugunca ¢ok kez kullanilabilmesi gok 6nemlidir.

insaat alaninda kullanilan diger kaynaklarin listesi toprak, agrega, coziiciiler, kalip kontrplaklari, temizleyiciler,
gresleyiciler, gecici baglanti elemanlari vb. ile devam edebilir. Ingaatgilar igin énemli bir gérev - tim yardimci arag

ve malzemelerin temiz, kuru ve diizenli yerlerde tutulmasi ve miimkiin oldugunca gok kez yeniden kullaniimasidir!

Ornek: Cevre dostu bir "yesil" isgi olarak adlandirmak i¢cin mimkin oldugunca az su icmemeniz, ancak
muimkin oldugunca az tath su kullanmaya calismaniz gerekmektedir: su doktiikten sonra uzun sire su
muslugunu agik tutmamalisiniz; her gece yari icilmis bir su sisesini "atmamali”, ancak her sabah yeni bir siseyi

acmalisiniz; yari agik birakilmig bir igme suyu muslugunun yanindan gegmemelisiniz vb.

Soru: Sertlesen betonu sulamak igin yagmur suyunu toplamak, su tasarrufu yapmanin iyi bir yolu mudur?

Cevre dostu insaat Uriinlerinin ve yardimci malzemelerin kullanimi.

Organik drinler veya tedarikgileri hakkinda veritabanlarina sahip olan Ulkeler bulunmaktadir. Ayni olan iki insaat
Urtinindn cevresel etkisi, Uretimlerinde kullanilan enerjinin miktari ve ingaat alanina tasinmalari nedeniyle

tamamen farklh olabilir!

Glnimizde, AB ve birgok Ulkenin mevzuati, ingaat Grlinlerinin Gretiminde bazi malzemelerin kullanimini sinirlar
veya yasaklar. Avrupa Birligi diizenlemesi "REACH," kimyasal maddelerin neden oldudu insan sagligi ve cevre
risklerini azaltmak amaciyla her AB lilkesinde dodrudan uygulanir. Ayrica, degerlendirme yontemlerini, Griin kayit
prosediirlerini ve icerdikleri maddeler hakkinda bilgi verme kurallarini ve gerekliliklerini belirler. insaatgi, ingaat
Urinu glvenlik etiketinin (zorunlu olan) driinin Uretim slrecinde hangi kimyasallarin kullanildigini belirledigini
bilmelidir ve bu, REACH'In bir sonucudur. Glvenlik veri levhasi, Grinun yasal gereksinimlere uygun oldugunu ve

kullaniminin iggileri ve gevreyi koruma dnlemlerinin uygulanmasini gerektirdigini gésterir.

Bugun, Avrupa Ulkelerinde her insaat Urlndnin Uretim ve tasima asamalarinda kullanilan enerji miktarini
belirlemek ve bildirmek zorunlu hale gelebilir. Bu hesaplamanin sonucu, insaat rliniiniin performans bildirisinin

bir pargasi olmalidir.

Su ile karistirilan malzemeler - karisimi hazirlamak veya araglari yikamak igin gereken ¢ézlcileri gerektirmez ve

ayni zamanda birgok kuru karisimin (boya veya yapistirici gibi) hazirlanmasinda da énemli bir bilesenlerdir.
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Sekil 5. 12. Cevre dostu ylin kullanarak binalarin isitiimasi.

Eger insaat Urlnlerinin segimi ingaatginin géreviyse, 0 zaman Uriin segimini sunlari igeren Uriinler arasindan

yapmalidir:

En dogal,

Cozucller icermeyen,

MUmkdin oldugu kadar kiclk paketli kullaniimasi,

Ekolojik etikete sahip olan ve Uretici tarafindan performansi verilen,

En kisa zamanda insaa alanina ulastirabilen,

“yesil Ureticiler” listesindeki tedarikgiler tarafindan saglanan yada g¢evre yonetim sistemi 1ISO 14001
sertifikasina sahip tedarikgilerden saglanan,

Kullanimindan sonra donusturulebilen, fakat yeterince dayanikl olan,
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Ornek: Bir kar evi - ayni zamanda 'kar evi' olarak da bilinir - genellikle dogru miktarda kar oldugunda insa

edilir. Tuhaf goriinebilir, ama dogru - kar sahasindaki dogal uygun kar, herhangi bir etiketleme, performans
beyani ve sertifikasyon olmadan en gevre dostu ingaat Grlinu olarak taninabilir.
Soru: Dogal karin (kar evi ingaati igin uygun olan) neden ekolojik bir ingaat Griint oldugunu aciklayabilecek

tiim yonleri siralayabilir misiniz?

5.3. Sonuglar. Yukarida tartigilan yontemler nasil pratikte uygulanabilir? ingaat profesyonelleri ve isg

sahipleri olarak kigisel olarak neler yapabiliriz? Geri doniigtimii nasil tesvik edebiliriz? (2 ders)

insaat, iki ana tiirde atik Uretir - ingaat atiklari ve tehlikeli atiklar. Elbette, calisanlarin ev kosullar ve ofis
faaliyetleri nedeniyle 6nemli miktarda siradan evsel atik da Uretiimektedir. Atik turiine bagl olarak yonetim

gereksinimleri farklilik gdsterir.

Atik yonetimi hiyerarsisi (ilkeler), istege bagh atik yonetimi stratejilerini siniflandirir; bunlarin baslicalar atik
azaltma, yeniden kullanma ve geri déniisiim (Ingilizce "3 R" veya "3R kurali": azalt, yeniden kullan, geri déniisiim)

olarak bilinir. Atik ydnetimi hiyerarsisi tim faaliyet alanlarina uygulanir ve ingsaatta da son derece 6nemlidir.

En iyi atik yonetimi, atik azaltmadir. Bu, insaat sirketi igin ekonomik olarak da faydali olabilir. Aksi takdirde, asiri
atik Uretimi her zaman sirketin karini etkiler ve bunun sonucunda insaat iscileri dahil olmak (izere maaglari

olumsuz etkiler.

ikinci iyi atik yonetimi pratigi, atigi yeniden kullanmak veya hammaddeye dénistiirmektir. Insaat sahasinda
olusan tehlikesiz inert insaat atiklari, mobil ekipmanlar tarafindan pargalanabilir ve insaat projesinde dngéruldigu

gibi ingaatta yeniden kullanilabilir.

Sekil 5. 13. ingaat yikinti atiklarinin toplanmasi.



Uglincii iyi atik ydnetimi segenegi, atiklari siniflandirmak ve diger insaat siireclerinde yeniden kullanmak veya geri

doniisim igin tedarik etmektir.

Siniflandirma, muhasebe ve depolama ingaat sahasinda ulusal ve belediye yasalarinin gerekliliklerine, sirket

politikalarina ve onlardan ¢ok daha kesin olan sirket kurallarina uygun olarak yapiimahdir.

Tehlikeli atiklar, yasalar tarafindan belirlenen kurallar ve prosedirlere uygun olarak ele alinmal, paketlenmeli,
isaretlenmeli, depolanmali ve muhasebelestiriimelidir. Bu gereksinimlerin birgogu egitim programlarinin bir pargasi

olmalidir. Ogrenciler her ingaatta bulunan en tehlikeli atiklari taniyabilmelidirler.

Ornek: Eger insaat sahasinda atiklari yénetip siniflandirmazsak, bu atiklar dogaya bir sekilde dékiiliip biyiik
bir yigin halinde bir araya getirilecek ve Uzerine toprak dokilerek yuzlerce yil boyunca hayranlkla
izleyecegimiz bir tepe olusturulacaktir. Ancak bu "guzelligi" her seferinde hayranlikla izledigimizde, bu
depolama alanindan gelen yagmur suyunun yerel akarsulara, icme suyu kaynaklarina veya sadece
mabhalledeki glzel bir yerlesim bdlgesine akmasini engellemek icin ne kadar farkli profesyonelin caba

harcadigini disinmeyiz.

Sorular: Tehlikeli olmayan atiklari geri déntusimlu ve geri donisimsiz atiklara ayirmak yeterli mi? Bu neye
baglh?

Sosyal aktivite

Yiksek 6gretim kurumlari ve meslek egitim kurumlarinin rold

Her okul ve kurum, égrencilerini zamanimizin en acil sorunlarini anlamaya tesvik etmelidir. Okullara yerlestirilen
beklentiler - 6grencilere giderek karmasiklagsan ¢ok katmanl bir gevrede kendilerini kurabilme becerilerini
saglamak - egitim sisteminin belirli girisimlerin veya "yesil" degisikliklerin uygulanmasina katilimlarini
yansitmalarina yardimci olacak net o6gretim hedeflerini ve degerlendirme yodntemlerini olusturdugunda
karsilanabilir. Ogrenme ortamlari, gengleri dogrudan cevrelerinin 6tesindeki diinyayr anlamaya, digerleriyle
haklarina ve insanlik onuruna saygi gostererek etkilesimde bulunmaya ve surdurilebilir bir gevre ve gelisen bir
topluluk yaratmak i¢in harekete gecmeye davet etmelidir. Bu nedenle, mesleki egitim merkezleri ve yiksekdgretim
kurumlarinin 6zellikle énemli bir goérevi, gelecekteki uzmanlarin sadece teorik bilgi (derslerde veya seminerlerde)
degil, ayni zamanda gunluk davranis aliskanliklarini olusturan veya olusturmaya baslayan pratik beceriler

kazanmasini saglamaktir.

Egitim kurumu, ¢evre koruma konusunu tesvik eden ve 6grencilere ileri diizey atik ayirma, bina enerji izleme gibi
siireglere gostererek ve hatta bu siireglere dahil ederek faydal olabilir. Ornegin, fotovoltaik elementler, akilli 1si
pompalari, havalandirma ve geri kazanim sistemleri, LED aydinlatma sistemleri, ic mekan iklimini ve dis hava
kosullarini kaydeden sensdrler veya diger araclar ve sistemler gibi donanim ve ekipmanlarla donatiimig olabilir.

Bu ekipmanlarin isletme parametreleri, tim 6grencilerin genel alanlarda veya i¢ agda erisebilecegi sekilde olabilir.
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Egitim kurumlarinda, binalarin sizdirmazlik ve termal goérintileme testlerine katilimi diizenlemek, tercihen kendi

tesislerinin veya binalarinin sorunlu bélgelerinde, oldukga uygun olacaktir.

Bir mesleki egitim merkezi veya ylksekdgretim kurumunun tim ¢alisanlari, egitim kurumu tarafindan belirlenen
binalarin strdirilebilir kullanim kurallarina da uymali ve bdylece 6gdrencilerin aligkanlklarini ve davranislarini

sekillendiren érnekler olmalidir.

Son olarak, kiresel yetkinliklerin gelistiriimesi, kiresel sorunlara énem veren ve toplumsal, siyasi, ekonomik ve
cevresel zorluklar ¢dzecek yeni nesillerin sekillenmesine yardimci olabilir. 2030'a kadar sirdurilebilir kalkinma
gindeminde, surdurilebilirlik hedeflerine ulagsmada egitimin kritik roll kabul edilmektedir. Bu nedenle, tim Ulkeler,
"2030'a kadar egitim kurumlarinda ogrencilerin surdirilebilir kalkinimi strdurilebilir yagsam tarzlari aracilidiyla
tesvik etmek igin gerekli olan bilgi ve becerileri (insan haklari, cinsiyet esitligi, baris ve siddetsizlik kiltird, kiresel
vatandaslik ve kiltirel gesitlilik bilgisi ile birlikte) kazanmasini saglamak” amaciyla cagriimaktadir (Incheon

Bildirgesi ve Egitim 2030 Eylem Plani'nin 4.7 hedefi, sayfa 20).

Soru: Bir gelecegin uzmaninin "yesil" aliskanliklari, mesleki veya yuksekdégrenimde bile olusturulabilir ve bu

aliskanliklar sadece is yerinde degil, ayni zamanda kisisel yagsaminda da uygulanabilir.

Ornek: Bir egitim kurumu, bir égrencinin "yesil" becerilerin olusturulmasi ve pekistirilmesini nasil etkileyebilir,

hangi araglar, ydontemler veya érnekler kullanilabilir?

Proaktif dgrencilerin rolii

Her 6grenci, kolektif refahi artirmak ve surdirilebilir kalkinimi tesvik etmek igin harekete gegebilir. Bu boyut,
genglerin toplumun aktif ve sorumlu Uyeleri olarak roliine odaklanir ve bireylerin belirli bir yerel, kiresel veya
kilturlerarasi soruna veya duruma yanit verme yetenegini ifade eder. Genglerin birgok etki alanina sahip oldugunu
kabul ederek; kisisel ve yerel, dijital ve kiresel boyutlardan etkileyebildiklerini anlar. Yetkin gencler, dislinceli ve
sorumlu bir sekilde harekete gegme firsatlar bulur ve seslerini duyururlar. Bir okul arkadasini savunabileceginiz
gibi, surdurulebilirlik konusundaki kisisel yaklagimlariyla ilgili bilgi yayma kampanyasi baglatabilirsiniz. Kiresel
Olcekte, genglerin, eylemleri ve akranlarini harekete gegirerek, sadece kendi topluluklarinda yasam kosullarini
iyilestirmeyi degil, ayni zamanda daha adil, daha bariscil, sorumlu ve gevresel olarak surdurilebilir bir diinya

yaratmayi amaglayan bir¢ok geng oldugunu zaten gérmekteyiz.

Ornek: Bir grup 6grenci, okullarinin yerel ve kiiresel atik ve kirliligi azaltmada nasil katki sagladigina
odaklanan gevresel ve kaynak koruma farkindallk kampanyasi baglatmaya karar verir. Ogretmenlerinin
destegiyle, atik ve enerji tiketimini nasil azaltacaklarina dair bir dizi konusma duzenlerler. Ayrica, Urlin satin
alma ve atik bertarafi konusunda daha iyi kararlar alabilme becerilerini artiran bilgilendirici brosurler gelistirir ve
dagitimini hedeflerler. Bunun yani sira, atik ayristirma icin konteynerlerin okul alanina yerlestiriimesi ve enerji
tasarrufu stratejisinin onaylanmasi ve zorunlu hale getirilmesi igin 6grenci toplulugu ve okul yonetimi ile

calismaktadirlar.

Soru: Ogrencilerin siirdiriilebilirlik girisimlerinde akran katilimini en Ust diizeye ¢ikarmak igin hangi araglar,

yontemler veya Ornekler kullanilabilir?
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Sekil 5. 14. ingaat yikinti ayiklarinin ayiklanmasi.

Isverenin rolu

Cogdu insanin gevrenin korunmasi gerektidini anladigi dogrudur. Ortak bir ¢calisan, bireysel eylemlerinin toplumun
cevre Uzerindeki etkisine katki sagladigini anlar, ancak insanlar degisime sasirtici bir sekilde direng gosterirler:
davranislarimizi ve aligkanlklarimizi degistirmeye karsi koyma egilimindeyiz, hatta degistirmek istemesek bile.
Bilmek ve istemek her zaman yeterli olmayabilir. Bagarili yesil degisim, herkesin farkindaligini ve tim calisanlarin

onayini gerektirir.

Bu nedenle, calisanlarin bu degerlere sahip ¢ikma sorumlulugunu hissetmeleri icin etkili bir sekilde iletilen ve
calisanlarla tartigilan net bir gekirdek organizasyon degerler kiimesine sahip olmak 6énemlidir. "Daha yesil olmak"
organizasyonun veya sirketin bir taahhtdi olmahdir ve bu taahhiidu belirli politika ve eylemler araciligiyla yerine
getirir, ¢linkl bu, misyon beyaninda, marka tarihinde veya pazarlama ve tanitim materyallerinde sdylemek yeterli
degildir. Kigisel tercihleri degerlendirmeye tesvik eden acik eylemlerin dizenli olarak gerceklestirildigi ve her
calisanin sirket tarafindan ilan edilen de@erlere sorumluluk hissettigi ve bu deg@erlerle ve is yeriyle gurur duydugu

acikga gorunur eylemler yapilmasi ¢ok énemlidir.

Calisanlar "yesil degisim" surecine dahil etmek, galisanlarin farkindaliklarini artirabilir, baslangicta duyduklari
supheleri gidererek "yesil degisim" gerekliligini daha da kabul edilir hale getirebilir. Ayrica, c¢alisanlarin ilgili
becerilerini gelistirme motivasyonunu artirabilir ve bdylece yeni "yesil" prosedirleri ve teknolojileri daha sorunsuz
bir sekilde benimsemelerine yardimci olabilir. Ayrica, ¢calisan katilimi, "yesil" degisikliklerin is kalitesine olumsuz
etkisini azaltabilir. Calisanlar belirli bir eylemin neden 6nemli oldugunu ve nasil yapilacagini bilmelidirler. Bu
nedenle, gonderilen bilgileri anlayabilmek icin ilgili mesajlari sik sik ve gesitli kanallar araciligiyla duymalari

gerekmektedir.
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"Yesil degisikliklerin" genellikle sirketin maliyetlerini azalttigi kanitlanmistir, ancak bu dogrudan calisanlara fayda

saglamaz, Ornegin islerin korunmasi, daha yuksek gelir veya nitelikler, daha iyi saglik, guvenlik vb. "Yesil
degisiklikler" tarafindan yaratilan faydalar siklikla sirketlerde uygun sekilde iletiimez, bu nedenle anlasilmaz veya
hissedilmez. "Yesil degisiklik" tarafindan yaratilan faydalarin sinirli anlagilmasi ve uygulama eylemlerinin
anlaminin yetersiz farkindalidi, calisanlarin "yesil degisiklik"e karsi direncini, yetersiz ¢abalar ve hatta "yesil
degisiklik" sureglerinin uygulanmasina kargi olumsuz tavirlari tesvik edebilir. Bu nedenle, "yesil degisiklikler"

tarafindan yaratilan faydalarin net bir sekilde iletiimesi gerekmektedir.

Birgok organizasyon, hem musterilere hem de galisanlara surdurulebilirlik konusundaki taahhutlerini iletmek icin
web sitelerinde "Surdurulebilirlik" veya "Yesil Uygulamalar® boélimleri bulundurur. Bu web sayfalari genellikle
organizasyonlarin hedeflerini ve sirket tarafindan gergeklestirilen "yesil" eylemleri agiklar. Bagka bir bilgi kaynagdi
da her geyrek veya yilda bir kez hazirlanan "Sirdurilebilirlik raporlari” olabilir. Bu raporlar, ¢alisanlara veya halka

e-posta veya intranet yoluyla dagitilabilir veya sadece sirketin web sitesinde yayinlanabilir.

Ornek: Eger sirketin gevreyi koruma cabalar sadece agiklamaya dayali degilse, isverenlerin segtigi degisim
stratejisi, igverenlerin belirledigi "yesil" hedefleri benimseyen ve sirket tarafindan secilen "yesil" eylemleri

gerceklestiren mimkiin oldugunca ¢ok calisani icermiyorsa, sadece etkili olacaktir.

Soru: Igverenler, sirketin sectigi "yesil" operasyona miimkiin oldugunca gok calisani dahil etmek icin hangi

onlemleri almalidir?

Calisanlarin rolt

Calisanlar nasil davranacaklarina karar verirken yoneticileri ve meslektaslari da gézlemlemektedirler. Baskalari
saygl duyduklar kigiler belirli davranislara uymak veya belirli davraniglari desteklemek konusunda daha istekli
davraniyorsa, insanlar bu davraniglari takip etme egilimindedirler. Grup faaliyetleri, ¢alisanlarin meslektaslarinin
da dahil oldugundan emin olmalarina yardimci olmanin bir yolu olabilir. "Yesil ekipler", organizasyon i¢inde gcevre
dostu bir caligma kiiltiri olusturmak ve gelistirmek konusunda yardimci olan ve oldukga faydali olan araclardir.
Ancak, boyle bir ekibin faaliyetlerinin basarili ve etkili olabilmesi igin, organizasyonun yonetiminin sadece ahlaki
degil, ayni zamanda finansal destegine de ihtiya¢ vardir. Bu nedenle, yénetimle gérismeden 6nce, "yesil ekip"in
varhginin ve faaliyetlerinin organizasyon igin sagladigi faydalari gosteren net bir eylem plani hazirlamak
gerekmektedir. Bu eylem plani, organizasyonun cevre dostu "yesil isletme" uygulamasinin is ve calisanlari igin
neden énemli oldugunu tanimlamaldir. Tabii ki, her "yesil ekip" dnerilen tum faaliyetler icin resmi ydnetim destegi
ve finansmanina sahip olmayacaktir. Bununla birlikte, yonetimin motivasyonu ve ilkesel onayi ile, bazi basit
eylemler finansman olmadan gergeklestirilebilir, 6rnedin meslektaslar belirli ¢gevre dostu eylemler konusunda
egitmek (6rnegin enerji ve kaynak tasarrufu). Takimin tamami, meslektaslar ve yonetim, "yesil ekip"in neyi
hedefledigini anlayabilmesi icin faaliyetlerinin acgik hedeflerini ve Onceliklerini belirlemeli ve diizgin bir sekilde
iletmelidir. Iyi bir hedef, belirli, &lgiilebilir, belirlenen bir zaman gergevesi iginde ulasilabilir ve net eylemlerden
olugsmalidir. Ayni zamanda o6ncelikler belirlemek, "yesil ekip" faaliyetlerinin net yoninu belirlemeye yardimci
olacaktir. Bu nedenle, takimin, ana faaliyet alanlarini ve bunlar hakkinda temel bilgileri, hedefleri ve &ncelikli

eylemleri iceren bir eylem planina sahip olmasi gerekmektedir.



Ana faaliyet alanlari atik dnleme, geri dénliisiim, kompostlama, su, enerji, sosyal surdurilebilirlik, ulasim ve tedarik
olabilir. Bu taktik basit gibi gorinebilir, ancak ginlik aligkanliklar ve rutinler, iste aliskanliklar olusturmanin ve

surdirmenin 6nemli bilesenleridir.

=
B

Sekil 5. 15. ingaat ve yikinti atiklarinin yerinde ayriimasi.

'vesil ekip' ve is arkadaslarinizin, bu tir faaliyetlerin 6nemini anlayarak katihmci ve igbirligine istekli oldugundan
emin olmak icin atabileceginiz birgok basit adim bulunmaktadir. Calisanlarin 'yesil' girisimlerin uygulanmasina
dahil edilmesi, 'yesil ekip'in basarisinin anahtaridir - sonugta, meslektaglarinin destek ve yardimi, 'yesil'
surdurulebilirlik fikirlerinin  sirkette yayilmasi ve uygulanmasi icin ¢ok gereklidir. Bu nedenle, her firsatta
meslektaslarinizla iletisim kurmak énemlidir - ¢alisan toplantilari sirasinda, yillik sirket etkinlik tartisma etkinlikleri,
calisma gruplari vb. firsatlarla veya basitge diizenli biiltenler (ireterek ve dagitarak. Ogle arasi bulugsmalari dahi,
'vesil ekip' faaliyetleri hakkinda meslektaslarini bilinglendirmek, onlari dahil etmek ve sirdurulebilirlik konularinda
egitmek icin harika bir firsattir. Herhangi bir firsatta, sirkette uygulanabilecek yesil girisimleri, zaten uygulanmig
yesil uygulamalar veya diger sirketlerin basari hikayelerini tartismak 6nemlidir. Ayrica, gelecekteki eylemler

hakkinda bilgi paylasmak da énemlidir, ancak bunlar zaten elde edilen sonuglar/hedeflerle iliskilendirilmelidir.

Ornek: Bir 'Strdirilebilirlik’ yolunu segmig bir sirkette, giinlik davranis ve eylemlerde sirdirilebilirligi tegvik

etmek amaciyla bir grup olusturulmali ve mimkn olan en gcok meslektasi dahil etmeye galismalidir.

Soru: Hangi tur igbirligi faaliyetleri, finansman ayrilmadan 6nce sirkette "Surdurdlebilirlik" yolunu pekistirmeyi

amaglayan girisim grubu tarafindan gergeklestirilebilir?
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