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Tiirkiye’de insaat Sektorii

 insaat Faaliyetlerinin Katma Degeri: Tiirkiye GSYiH'sinin %6,2’si (L")
« Diinya insaat malzemeleri ihracat pazari: Tirkiye 21.158 milyon dolar ile 9. sirada (¥
* insaat malzemeleri toplam satis 500 milyar lira: Tiirkiye GSYiH'sinin %12’si (1)
*  Sektdrin olusturdugu is firsatlari: Turkiye'de 1,54 milyon kisiye dogrudan is ()
« Insaat sektériiniin faaliyetleri sirasinda tiiketimi gerceklesen kaynaklar;
— Ham maddenin yiizde 50’si ?)

- Suyun YUZde 30’u (beklenen)
— Enerjinin ylizde 35j (bekenen)

— Insaat sektoéri faaliyetleri sonucu emisyonlar ve atiklar.
* Sera gazi emisyonlarinin ytizde 40’} teekenen)

* Turkiye'de Uretilen toplam atigin ylzde 40 wetener

*Insaat Faaliyeti Katma Dederinin GSYIH icindeki Payi
(1) [MSAD Yapi Sektérii Raporu, 2020

2 Arka Plan Calismasi, Tiirkiye SCP Ulusal Eylem Plani ve Yol Haritasinin Hazirlanmasinda, Nihai Taslak, Nisan 2020
(beklenen) NMeycut verinin bulunmamasi sebebi ile, yalnizca mevcut AB metrikleri dikkate alinarak hesaplandi.




ut Durumu - Konut Stoku

rkiye'n

Tu

> \.,.,,f./

S -
o]
ERl 2R

)
ngO
w o




Turkiye'nin Mevcut Durumu - Nufus & Gog¢

Niifus ve yillik niifus artig hizi, 2007-2020
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Insaat ve Yikim Atiklari

e Sdrekli artan kentsel nifus ve kentsel dontigiim,
* Sanayilesmenin surekli gelisimi,
* Dunyadaki tlkelerin stirekli gelisme ekonomileri,

insaat Yikim Atiklari (IYA) Giretimi dnemli 6lctide artmistir.

milyar ton
= Japan Kisi basina disen atik
® India retimi - 2018 (kg}
wEU28 T
Faidei]
= Brazil
15 Doy
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= USA a
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= Mineral atik harici atiklar = Mineral atik 5

Kaynak: Waste generation, 2018 (kg per capita) - Eurostat




Insaat ve Yikim Atiklari

IYA'nin birden fazla olumsuz etkisi vardir:

* ¢ok blylk temiz arazilerde atiklarin depolamasi;

* ¢cevre ustinde ciddi seviyede olumsuz etkileri olan tehlikeli atik kirliligi;
dogal kaynaklarin israfi.




Konut & insaatin Cevre Uzerindeki Etkileri

Yapi1 malzemeleri
Tasari ve imalat

Geri doniuisiim




Dongusel Ekonomi

Dongiisel ekonomi tiim yasam dongiileri boyunca; (L

TASARIM

tim kaynaklarin ve Grinlerin verimli kullanimi,

ORETIM,
YENIDEN IMALAT

DONGUSEL EKONOMI

yenilenebilir kaynaklarin kullaniimasi,
atiklarin degerlendirilmesi,

deger kaybinin 6nlenmesi,

Urtin ve kaynaklarin sistem icinde mimkiin oldugunca uzun
sure etkin olarak kalmasi ve islevsel olmasi demektir.

— Atik sahasi

Dogrusal Ekonomi




Dongiisel Ekonomiye Yénelik IYA Yénetim Plani

> Depolama sahalarina atiklari azaltmak icin bir iYA bertaraf

4 B "\ > Politikalar ve stratejik gerceveler: chreti

Yapim Oncesi ekonomik araglar »  Ikincil yapi malzemelerine olan talebi tesvik etmek igin birincil

Asamasi >  Tasarim hammaddeler izerinde vergilendirme
. Z/ » iYAyénetim plani > IYA ydnetim sirketlerinin geri déniisim ve geri kazanim
islemlerinin yiksek maliyetlerini diistirmeleri igin tesvikler.

-

; : » Atk 6nlemek icin tasarimlar

Ingaat ve Bina f B

? > santiye atik yonetim planlari »  Sokulup takilabilen demonte edilebilir tasarimlar

. »  Prefabrik elemanlarin Gretimi
( Servis Omriini v  denetiml » Atk yonetimi stratejilerinin planlanmasi

S AL > Ylklm g?cesll gne imier » Malzeme miktar, kalite ve risk analizleri
L Tamamlanmasi iKim islemier >  Geri donlisum verimliliginde artis

> Secici yikim
-
>  Toplama ve ayristirma teknikleri > Atiklarin toplanmasi ve ayristiriimasi
Toplama ve dagitim >  Tasimaislemleri »  Yerinde siniflandirma

L »  Optimum yontemlerde tasima ve dagitma
( ) >  Malzeme geri donlstimi i Tek_rz:mjr"kunlla}.nlm

Malzeme geri »  Dongilisel ekonomiye adaptasyon Geri donusum

kazanimi ve iiretimi >  Sahada depolanmasi > Enerji kazanimi

\ » Atk sahasina gonderilmesi




Yasam Dongusu Analizi

Uretim Asamasi

Servis omriu sonu

C to

Ham madde tedarlgl ﬁ
Tasima

Uretim

. ..I‘ﬂg
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in§aat Asamasi

*  Dagitim
* Tasima

* Insaat

*  Kurulum

Yikim De%ma & T Kullanim Asamasi

Tasima

Tekrar kullanim/geri
doniistim/atik sahasina
depolama

Kurulu trinlerin kullanimi
Bakim
Yenileme/Tamir/Onarim
Binanin iglevsel kullanimi
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IYA Doniisiimiiniin Déngiisel Ekonomi’ye Kazandiracaklari

v' Hammadde ve Enerji tiiketiminin
azalmasi

v’ Atik ve emisyonlarin azalmasi

v’ Kirliligin azalmasi

v’ Kati atik maddenin azalmasi

v' Uriin yasam déngiisiiniin uzamasi
v’ Biyotik malzemelerin kullanimi

v’ Temiz saha kullaniminin azalmasi

v stihdam yaratma
v’ Ticari etkilesim

v’ Deger zinciri lizerinde is yaratma ve
carpan etkileri

v Finansal kendi kendine yetebilirlik
v' Bakim maliyetlerinde tasarruf

v VYiiksek atik malzeme dederi

Sosyal sermayenin gelisimi

Paydas katilimi

Topluluk katilimi

Kiiltiirel mirasin korunumu

Beseri sermayenin olusumu
Demografik gegis ve degisim
Sosyal uyum

AN NN N Y
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IYA’nin Déngiisel Ekonomiye Uyarlanmasinin Oniindeki Engeller ve Céziimler

Engel

1- IYA Kalitesi

2- Teknolojik
Engeller

3- Ekonomik

4- izlenebilirlik

5- Sorumluluk

6- Teknik
gereksinimler

7- Yasal sorunlar

8- Cevresel
hususlar

Tanim

Heterojenlik, yliksek oranda safsizlik, tehlikeli maddeler,
izlenebilirlik eksikligi, kullanim sirasinda malzeme
bozulmasi

isleme ihtiyaglari, karmasik iiriinler icin geri
donlisimden once birden fazla adim gereksinimi,
maliyet artisi

Ham maddelerin duslik fiyati. Daha yogun calisma, daha
yiiksek eneriji ihtiyaclari nedeniyle maliyet artisi. Yeni is
modellerinin eksikligi - aparatlarin, tesislerin vs.
paylagimi.

Standartlarin ve araglarin eksikligi. Karmasik
malzemeler icin kalite sistemleri.

Farkl aktérlerin rolii net degil. Genisletilmis retici
sorumlulugu, uzun émiirlii ingaat trinleri icin gegerli
degildir.

Ham malzemelerin potansiyel asir1 spesifikasyonu, geri
donusturulebilir maddeler i¢in uygun olmayan
standartlar

Donglisel ekonomi isaretine iliskin zorluklar (atikla ilgili
malzemeleri kapsamayan uyumlastirilmig iriin
standartlarinin kapsami) EoW konseptinin
uygulanmasina yonelik sistemlerin eksikligi

Cesitli proseslerden kaynaklanan emisyonlar etkileri
artirabilir. Tim kullanim 6mri boyunca malzeme veya
¢op sahasi tasarruflarinin tahmini icin degerlendirme
araclarinin eksikligi - esas olarak sera gazi
emisyonlarina odaklanir - yerel kosullar, alternatif
malzemelerin mevcudiyeti, ulagim. Tehlikeli maddeler
icin riskler.

iYA Potansiyel ¢dziim

Daha az karmasik uriinler. Yikim oncesi kirleticilerin uzaklastirilmasina iligkin takip
Cok bilesenli iiriinler - kontrolleriyle birlikte yikim dncesi denetimler. izlenebilirligi glivence altina almak
sandvig yapilar. icin Giriinlerde sensérlerin tanitilmasi. Uriin bozulmasini tespit etmek icin araglarin

gelistirilmesi
Prefabrik elemanlar,
beton atigi (gimento),
plastik atik, yalitim atigi
icindeki ince
fraksiyonlar.

Yeni teknolojik gelismeler, yeni is modelleri gelistirilmesi, demontaj icin tasarim
(DfD)

Beton ati§l, ahsap atik Devlet éqlemleri —.g'dp yasaklari, vergiler, geri donlisimi destekleyen yesil kamu
alimlari. Isleme ekipmanlarinin paylasilmasi

Beton atig, tekrar

kullanilabilecek bilesen Paydaslar arasinda standardizasyon ve taahhiitler.

ve yapilar

Cesitli Ureticilerin

parcalariniigeren insaat asamasinda yapi sahibinin rolii.

uriinler.

Metal, ahsap, beton gibi

Yeni standartlarin gelistirilmesi
yapisal elemanlar

Metal, ahsap, beton gibi

Standartlastirma
yapisal elemanlar

] Sadece sera gazlarina odaklanmakla kalmayip, dogal kaynaklarin tasarrufu icin
Tum IYA tipleri daha fazla yasam donglisii analizi gostergeleri gelistirilmesi, malzemelerin
tasinmadigi durumlarda yerel ¢éziimlerin tanitimi.




Turkiye’de Mevcut Uygulamalar — Secici Yikim

Engel Tanim iYA Potansiyel ¢oziim
Daha az karmasik uriinler. Yikim oncesi kirleticilerin uzaklastirilmasina iligkin takip
Cok bilesenli iiriinler - kontrolleriyle birlikte yikim dncesi denetimler. izlenebilirligi giivence altina almak
sandvig yapilar. icin Giriinlerde sensorlerin tanitilmasi. Uriin bozulmasini tespit etmek icin araglarin
gelistirilmesi

. Heterojenlik, yliksek oranda safsizlik, tehlikeli maddeler,
1- IYA Kalitesi izlenebilirlik eksikligi, kullanim sirasinda malzeme
bozulmasi

Physical, Chemical and Mineralogical Characterization of Different-origin
Construction and Demolition Wastes for Effective Recycling Performance

Emircan Ozcelikeil?’, Gurkan Yildirim?*, Hocine Siad*, Mohamed Lachemi®, Mustafa

Secici yikim uygulamasi ile; S

H . Abstract
/ IYA’nIn temlz dePOIama sahalarlna This study focuses on the detailed characterization of construction and demolition wastes

transferinin azalmasi ve buna bagh olarak
arazi kullaniminin korunmasi,

v Ikincil hammaddeler olarak atiklarin
degerlendirilmesi, sonug olarak birincil
hammaddelere olan ihtiyacin azaltilmasi,

v" Atik depolamayi ve yeni malzemelerin
kullanimini azaltarak hem yerel hem de
kiiresel 6lgekte gelistirilmis cevre koruma,

SR B v Depolama iicreti tasarruflar ve ikincil

i ' —wk hammaddelerin satisindan elde edilen

gelirler yoluyla toplam yikim maliyetlerinde

azalma : gy

SAGLANABILMEKTEDIR. s, A v, Athovgh, llCDWs st he misimam seagth sty

index for supplementary cementitious materials. the level of fineness and 8i0r+AL0; contents

highly influenced their pozzolanic activity results. This highlights the importance of CDW

when using 1z of different origins, especially for concrete waste.
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Turkiye’de Mevcut Uygulamalar — Gelismis Teknolojiler

Engel Tanim

isleme ihtiyaglari, karmasik iiriinler igin geri

2- Teknolojik
Engeller

maliyet artisi

Karisik iYA’yi siniflandirma teknolojisi

donlisimden 6nce birden fazla adim gereksinimi,

IYA
Prefabrik elemanlar,
beton atigi (gimento),
plastik atik, yalitim atig
icindeki ince
fraksiyonlar.

(DfD)

Potansiyel ¢oziim

Yeni teknolojik gelismeler, yeni is modelleri gelistirilmesi, demontaj icin tasarim

Eol building

Inventory of > Identification and
BIMADW Tool ~ Materials 7 ﬁ Authentication
N @ EBM
R Toolkit
Digitalisation Selective

" 7 Demolition il ‘&u )
% «\‘}’g ‘ ﬁ L= 5% RFID Deﬁnlt.m.n of t!le
Eol BIM b d | — £BM ID tag EBM digital print

New building design Info 1 (Quantity/Type/Quality)
fi larity
or circulari New BIM £
‘Cloud ‘},
ER'D RF“’ . Recycled and purified
Products ID tags rm v ,;é EBM materials
e
|nfol+2+3+lnfo\—f ! %
4 (Technical/energy | Checking of the
efficiency/circularit Clvculamy Indicators v Q RBM digital print ‘/
y/others) <o o E]m RFID ° lnfo 1 + Info 2
. A % RBMID tag = &
Yapi bilgi modellemesi (BIM) V/ Checking of the q et % et s
products digital print g ElgE = - -
Yikim karar verme (DDM) araci Infol+2+Info3 o |E&ARFD 0
(Quality/Specifications of z Product ID tag “

iYA izleme ve takip araglari (Tracimat)
iYA etiketleme araglari (RFID)
Bulut izlenebilirlik platformu (CTP)

circular building products)

Circular building
products and systems

iYA siniflandirma verimliligini arttirmak igin Hiperspektral gériintiileme (HSI) sistemleri

Geri doniisiim agregalari icin Termal Asindirma Unitesi

Lazer Kaynakl Bozulma Spektroskopisi ile iYA kalitesi degerlendirme sistemi
Geri donligiim agregalarini iyilestirmek igin Hizlandirilmis Karbonatlagsma sistemleri

Yiiksek saflikta ve nano-6lgekte mikro 6giitme sistemleri
Yercekimi ve hava akisi destekli malzeme siniflandirma sistemi

14



Tiirkiye’de Mevcut Uygulamalar — iYA’dan tugla iiretimi ve geri déniisiimlii asfalt uygulamalari

Engel Tanim iYA Potansiyel ¢oziim

Daha az karmasik uriinler. Yikim oncesi kirleticilerin uzaklastirilmasina iligkin takip

RGN 5T SRR SRS Ul IR ey, Cok bilesenli iiriinler - kontrolleriyle birlikte yikim dncesi denetimler. izlenebilirligi giivence altina almak

3- Ekonomik :)Z;i:fnl:g:“k UL LN EEELL D EE0E sandvig yapilar. icin Giriinlerde sensorlerin tanitilmasi. Uriin bozulmasini tespit etmek icin araglarin
gelistirilmesi
Kirma & Ogiitme Kirma & Eleme
T~
Ve e
/ . \
\ 9
\“0? ﬁ

e|§nl
M=2a
uoiag

1sedasdy

IYA katkili alt temel uygulamasi

o3 ISTAC Bolluca Giizergahi
gac o [
> 3

o

=]
=0
5o
n =
3
= - i
" et 3 ﬁ“n
2 -
= Deneysel calismalar igin

] tugla atg

“ 05/22/12014
m . .. .. . .
3 Geri donustiiriilen asfalt kaplama

Tugla ve kiremit atiklari ile tugla tretimi ISTAC Bolluca Giizergahi
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Turkiye’de Mevcut Uygulamalar — Moduler Sistem Tasarimi

Engel Tanim iYA Potansiyel ¢oziim
Prefabrik elemanlar,
isleme ihtiyaglari, karmasik iiriinler igin geri beton atigi (gimento), . . . . S . .
doniisimden énce birden fazla adim gereksinimi, plastik atik, yaliim atigi {;fn[;)teknolopk gelismeler, yeni is modelleri gelistirilmesi, demontaj icin tasarim
maliyet artisi icindeki ince

fraksiyonlar.

IYA-bazli malzemeler ile yeni nesil

baglayici gelistirilmesi &
Pratik bir bicimde sokiilerek farkl

konumlara yeniden insa edilebilme

Yiiksek seviyede dayanim ve dayaniklhlik

ihtiya¢ duyulan yere insasina olanak

saglayan yiiksek mobilite ” '

. A
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Tiirkiye’de Mevcut Uygulamalar — izlenebilirlik

Engel Tanim iYA Potansiyel ¢oziim

g Standartlarin ve araglarin eksikligi. Karmasik Ei2ion cl el Uk
4- Izlenebilirlik - cler o el e \l::l)ll:r;:ll:l:'llecek bilesen Paydaslar arasinda standardizasyon ve taahhiitler.

ReCap streamlines Reality Capture workflows.

CEEEERE

Mobil cihazlarla tarama (6r. Google Tango) Mevcut kat planlari, cizimlerin dijitallestirilmesi...
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Turkiye’de Mevcut Uygulamalar — Genisletilmis urun sorumlulugu

Engel Tanim iYA Potansiyel ¢oziim

Farkli aktorlerin roli net degil. Genisletilmis Griin Cesitli Ureticilerin
sorumlulugu, uzun émiirlii ingaat iriinleri igin gegerli  parcalarini iceren insaat asamasinda yapi sahibinin rolii.
degildir. rinler.

kentmulg

/(r.'fﬂ:a

18



Turkiye’de Mevcut Uygulamalar — 3 Boyutlu Baskilama

Engel Tanim iYA Potansiyel ¢oziim
_ . Ham malzemelerin potansiyel asir1 spesifikasyonu, geri o
6~ Teknik donustirilebilir maddeler i¢in uygun olmayan U Bl LT ! Yeni standartlarin gelistirilmesi

gereksinimler e R yapisal elemanlar

3D Yazicinin insaat Sektériine entegre edilmesi ile:

*  Afet sonrasisiginaklar igin bir tasarim
repertuarinin gelistirilmesi

*  Tasarimdan Uretime is akisini
otomatiklestirmek igin slireg tasariminin
gelistirilmesi

. Katmanli imalatta (AM) endustriyel robot
kollarinin baglayici malzeme ile kullanilabildigi
teknik ¢ozlimler gelistirmek icin bir arag
tasarimi

. Cevre dostu, %100 iYA dan hazirlanan yeni
nesil baski alinabilir yapi malzemelerinin
gelistirilmesi

. Katmanli Gretim teknikleri ile kalp
gerektirmeden kisa slirede ve ekonomik
barinma yapilarinin imalati

19



Turkiye’de Mevcut Uygulamalar — Malzeme Pasaportu

Engel Tanim iYA Potansiyel ¢oziim
Dongiisel ekonomi isaretine iligkin zorluklar (atikla ilgili
malzemeleri kapsamayan uyumlastirilmis triin Metal, ahsap, beton gibi
7- Yasal sorunlar standartlarinin kapsami) EoW konseptinin yapisal elemanlar EHEL LU e

uygulanmasina ydnelik sistemlerin eksikligi

ICEBERG Projesi - TUDelft

Betonda okunabilirligin degerlendirilmesi

Agregada RFID etiketi Agregada okunabilirligin degerlendirilmesi

20



Tiirkiye’de Mevcut Uygulamalar — YA bazli yesil beton liretimi

P» CML-1A Metodu Impact 2002+ Metodu
R\
@0\ o
°’° \\‘O R -Q 0y LCIA Kategori Birimler Endiseler 100% iYA | Portland 100% iYA | Portland
‘001' KAl : ’ Bazli Beton | Cimentolu | Bazli Beton | Cimentolu
: Beton Beton
Kiiresel Isinma kg CO2 egd. Atmosfere salinan sera gazi -4.08165 307.5908
Potansiyeli (100 yillik) emisyonlari
Ozon tabakasi tikenme kg CFC-11 esd. insan ve hayvan sagligi, 0.000118 1.2E-05 0.000118 1.24E-05
@ potansiyeli ekosistemler, dongller ve
l malzemeler igin risk
mmw STROFIKASYON  ARAZI KULLANINI olusturan UV-B radyasyonu
. Asitlenme Potansiyeli kg SO2 esd. Asitlesmenin toprak, yiizey ' -0.381 0.695 -0.40724 0.76613
505 e suyu, yeralti suyu,
@ ekosistem organizmalari ve
& ‘ malzemeleri Gzerindeki
AsiTLEnmE OZON DEUNMESI  EXOLOJIK ZEHIRULK zararh etkileri
Fotokimyasal ozon kg C,H, esd. insan sagligi ve ekosistem  -0.00889 0.0297 - -
olusumu potansiyeli icin risk olusturan
ﬁ% ﬂ m fotooksidanlarin olusumu
a Karasal zehirlilik 1,4- Karasal ekosistem 0.268 1.88 7774.337 3544.881
FOTOKIMYASAL U TOKETIMI INSAN TOKSITITESI potansiyeli dichlorobenzene Uzerindeki zararl etkiler
TN esdegeri (kg TEG soil) | (kg TEG soil)
Arazi Kullanimi m? organik Arazi isgali, organik - - 1.317384 2.91297

e ekilebilir arazi ekilebilir arazi hasari

o. ™ @ — Mineral kaynaklarin M fazlasi Mineral kaynak gikarimiile - - -8.80534 4.770854
KAYNAK ONLASMES tiiketimi sonlu kaynaklarin
TOKeTIMI RADYASYON tikenmesi sorunu
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