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INSAAT ENDUSTRISINDE ISTIHDAM EDILECEK PERSONELE
YONELIK YAPI YIKINTI ATIKLARININ GERI KAZANIMI



1. Egitimin Amaci Nedir?

* Hazirlanan bu egitim programimin ana amaci; insaat ve yikinti atiklarinin ayristirilmasi, geri
doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilabilirligini saglamak amaciyla konuyla ilgili genel hatlariyla bilgi

verilmesidir,

* Bu egitim programi; miihendislik ve mimarlik egitimi alan 6grencilerin, insaat sektoriinde faaliyet
gosteren isveren Ve calisanlarin, meslek lisesi 6grencilerinin, halk egitim kurslarinda egitim alan kisilerin,
kamu kurum ve kuruluslar ile 6zel sektor temsilcilerinin ve bu alanda faaliyet gosteren diger kuruluslarin

faydalanmas1 amaciyla hazirlanmaistir.



2. Egitimin Kapsami Nedir?

Egitim programinin iceriginde;

Geri doniistimiin 6nemi nedir?

Insaat ve yikint1 atiklarinin cesitleri nelerdir?

Insaat ve yikint1 atiklarinin ayrilmasi, geri doniistiiriilmesi ve yeniden kullanilabilirligi nasil gerceklestirilir?

Insaat ve yikint1 atiklar ile ilgili Tiirkiye’de ve diinyadaki mevcut yonetmelikler nelerdir?

konularinda genel bilgiler verilmistir.



2. Egitimin Kapsami Nedir?

Bu konular kapsaminda asagida verilen bazi sorulara cevaplar aranmustir.

Geri doniistimle ilgili ilkemizdeki mevcut durumlar nelerdir?

Ulkemizde ve diinyada geri doniisiimle ilgili mevzuatlar nelerdir?

Insaat ve yikint1 atiklariin tanimi, yillik olusan miktarlar1 ve dzellikleri nelerdir?
Insaat ve yikint1 atiklar1 nasil ayristirilir, geri doniistiiriiliir ve kullanilir?

Insaat ve yikintr atiklarinm ydnetimi nasil yapilmalidir?

Cevrenizde en ¢ok karsilastiginiz insaat ve yikint1 atiklar1 nelerdir?

Insaat ve yikintr atiklarinim geri doniisiimii hakkinda ne derece bilgi sahibisiniz?
Insaat ve yikint1 atiklarinin geri doniistiiriilmesine nasil katki saglarsiniz?

Ulkemizde bulunan insaat ve yikint: atiklar1 yonetmeligi ne derece yeterlidir?



3. Egitim Programi Nasil
Hazirland1?

Egitim programi hazirlanmadan once Tiirkiye, Macaristan ve Litvanya
gruplarmin birlikte belirledigi 22 adet anket sorusu hazirlanmistir. Yapilan anketler
ile ingaat ve yikint1 atiklar1 hakkinda farkli gruplarda ¢alisan insanlarin sahip oldugu
bilgiler olgiilmiistiir. Bu sayede, hazirlanacak olan egitim programimin igerigi

olusturulmustur.

Anket katihmcilar: sunlardir:

1. Ozel sektdrde faaliyet gosteren kuruluslarda calisan mithendis ve mimarlar

2. Insaatlarda farkli pozisyonlarda (beton dokiimii, demir baglama, duvar érme,
kalip yapma vs.) gorev alan insaat ¢alisanlari

3. Miihendislik ve mimarlik fakiiltelerinde lisans egitimi alan 6Zrenciler

4, Kamu kurum ve kuruluslarinda ilgili birimlerde calisan yetkili miihendis ve
mimarlar

5. Belediye ve yerel kurumlardaki yetkililer

6. Konuyla ilgili goriis bildirmek isteyen sivil vatandaslar




3. Egitim Programi Nasil Hazirlandi?

1. Turkiye, Macaristan ve Litvanya ortaklari tarafindan anketler

yapilmistir.

2. Farkli calisma gruplarindan kisilerin katildig1 anket sonuclari

Macaristan’da yapilan toplantida degerlendirilmistir.

3. Elde edilen sonuglara gore egitim programinin konu basliklar

belirlenerek gruplar arasinda konu dagilimlar1 yapilmaistir.

Anket sonuglari, lilkemizde ve diinyada mevcut olan yonetmelikler,
daha Once yapilan arastirma ve bilimsel eserlerden faydalanilarak

egitim programina ait konularin yazim islemi gerceklestirilmistir.
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4. Insaat Sektoriinde Geri
Donusum

Insaat sektoriiniin hizla biiyiimesiyle birlikte, yenileme projelerinin
uygulanmasi sirasinda insaat atiklarinin yani sira geri doniisiim ve

kullanim olanaklar1 da her y1l artmaktadir.

Genel olarak diinyada, herhangi bir iilkede olusan kati atiklarin
yaklasik %401 insaat ve yikinti atiklarindan olusmaktadir. Bu
oranin %50 ile %60°1 ise sudan sonra diinyada en fazla tiiketilen
madde olan betonun atiklarindan meydana gelmektedir. Bu
nedenle insaat ve yikint1 atiklarinin geri doniistiiriilmesi

stirdiirtilebilir bir ¢cevre i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir.

Ismini Ingilizce kelimelerin ilk harflerinden alan 3R (reduce,

reuse, recycle) yani; kaynaginda azalt, yeniden kullan, geri
doniistiir politikasi insaat ve yikinti atiklar igin Avrupa ve diinyada
pek ¢ok iilkede uygulanmaya baslanmais, bu politikay1 dogru

uygulayan iilkelerde olumlu sonuglar alinmaistir.



4. Insaat Sektoriinde Geri Doniisiimiin Onemi Nedir?

Diinya niifusu arttikca hammadde talebi de artiyor. Ancak temel
hammaddelerin tedariki sinirlidir ve bazi AB iilkeleri diger

tilkelerin sagladig1 kaynaklara bagimlidir. Ayrica bunlarin

A
o e R

cikarilmasi ve kullanilmasinin ¢evre tizerinde 6nemli bir etkisi T =
Linear Economy ' P LAY
vardir. Bu, enerji tiiketimini ve CO, emisyonlarimi artirir. Daha e L
4 *
akilli kullanim ise bunlarin miktarini azaltabilir. Bu baglamda ¥ ’ v
. . . . . . m w Masufacturing, wcdurﬁw. (mstm‘.bomkeraim Circulee «ommsmkr providens:

dongiisel ekonomiye gecis kacinilmaz olmustur. Dongiisel WY  \cowacieion. bl (e Vo, e, g, (e bt e o, O mply i g

v materlspply - bulding materials procusames maintenance aed de conmisgioning contractens nduser Endol e products

ekonominin faydalar1 sunlardir:

* Cevre lizerindeki etkiyi azaltacak,
 Hammadde tedarik giivenligini artiracak,
» Rekabet giiciinii artiracak,

* Yeniligi ve yeni islerin olusturulmasini tesvik edecek (AB'de
yaklasik 580.000 kisinin istthdam edebilecegi tahmin
edilmekte),

» Ayrica tiiketicilerin uzun vadede yasam kalitesini artiracak ve
tasarruf saglayacak daha dayanikli ve gelismis iiriinler satin
almalarina da olanak taniyacaktir.
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5. Insaat ve Yikint1 Atiklariin

Ulkemizdeki Yonetimi

Tiurkiye’de insaat ve yikint1 atiklariyla ilgili olan yonetmelik
18.03.2004 tarih ve 25406 sayih Hafriyat Topragi, Insaat ve
Yikint1 Atiklarimin Kontrolii Yonetmeligi’dir. Bu yonetmelikte
insaat faaliyetleriyle olusan atiklar insaat ve yikint1 atiklar1 seklinde
iki boliime ayrilmistir.

* Bina, konut, sosyal ve kiiltiirel yapilar, koprii, yol, baraj gibi alt ve
ist yapilarin yapimu sirasinda olusan atiklar insaat atiklarim
olusturmaktadir.

* Bu yapilarin tamirat, tadilat, yikim, yenileme veya dogal afet
sonucu ortaya ¢ikan atiklar ise yikint1 atiklarini olusturmaktadir.
Bu atiklar genel olarak betonarme, y1gma, ahsap, celik ve

prefabrik gibi tastyici sistemlere sahip yapilarin ingasi sirasinda
meydana gelmektedir.




5. Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Ulkemizdeki
Y oOnetimi

Tiirkiye’nin atik yonetim hedeflerine ulagsmasi i¢in 18.03.2004 tarih ve 25406 sayili

"Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi" ne ek olarak;

e Toprak Koruma Kanunu,

e  Mera Kanunu,

e  Madencilik mevzuati,

e 2872 sayili Cevre Kanunu,

e 5216 sayil1 Blyiiksehir Belediyesi Kanunu,
e 3194 sayili Imar Kanunu,

e 5326 sayili Kabahatler Kanunu,

e  23.01.2010 tarihli Madencilik Faaliyetleri Ile Bozulan Arazilerin Dogaya Yeniden
Kazandirilmas: Yonetmeligi,

e 26.03.2010 tarihli Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y 6netmelik,
e 30.09.2010 Orman Kanunu’nun 16’nc1 Maddesinin Uygulama Y 6netmeligi,
e 29314 sayili Atik Yonetimi Yonetmeligi,

kanun ve yonetmelikleri de katki saglamaktadir. Verilen kanun ve yonetmeliklerin ilgili
mevzuatlart dikkate alinarak atiklarin toplanmasi, azaltilmasi, taginmasi, geri kazanimi ve
bertaraf edilmesi gibi islem adimlar1 gerceklestirilmektedir.



6. Insaat ve Yikint
Atiklarinin Siniflandirilmasi

18.03.2004 tarih ve 25406 sayili
Hafriyat Topragi, insaat ve Yikinti
Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi,
atiklar1 tablodaki gibi simiflandirmagtir.
Atiklar bu simiflandirmaya gore

ayristirilacak ve degerlendirilecektir.

Hafriyat
Toprag

A4

KAYNAKLAR

Hafriyat faaliyetleri

BILESENLER

Bitkisel toprak
Toprak

Kil

Cakil

Kum

Tas

Yol ve Yikmnti
Atiklan

A 4

Karayolu, demiryolu ve
havaalan1 pistlerinin
yapuni, tamirat, tadilat ve

Yikint1 Atiklan

KAYNAKLAR

Konut, okul, hastane ve
endiistriyel tesisleri gibi
yapilarin yikin

yikin faaliyetleri faaliyetleri
BILESENLER |
BILESENLER
* Beton
* Kum * Duvar orgl

* Kaldirim tas1
*  Demiryolu traversleri
ve balastlar

*  Cakil
*  Kirilmus asfalt
* Yol kaplama

malzemeleri

malzemeleri (tugla.
biriket, alc1, siva vs.)
* Cati konstritksiyon
ve ortil malzemeleri
* Demir igeren ve
icermeyen beton

Karnsik Yikinti
Atiklar

¥

KAYNAKLAR

Binalarin secici olmayan
yikimlar, tadilat, tamirat
ve gii¢clendirme
faaliyetlerindeki yikimlar
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BILESENLER

Bitkisel toprak
Toprak
Kil
Cakil
Kum
* Tas




7. Beyin Firtinasi

Turkiye’de insaat ve yikint1 atiklarinin geri
doniisiimiine iliskin bir onceki slaytlarda
bahsedilenlerden daha kapsamli baska bir
yonetmelik bulunmamaktadir. Gelecek yillar
igcerisinde kentsel doniisiim projelerinin daha
da artacag1 ve milyonlarca konutun yikilip
yeniden yapilacagi diistintildiiglinde, sizce
insaat ve yikint1 atiklarinin yonetimine iliskin
kapsamli bir yonetmelige ihtiya¢ var midir

yoksa halihazirdaki yonetmelik yeterli midir?




8. Diinyada Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Geri Doniisiimiine Iliskin
Bilgiler

S —

1980°1i yillarin basindan itibaren Almanya, Hollanda, Avusturya, Isvec,
Macaristan gibi lilkelerde yapisal atiklar, ¢esitli tesislerde i1sleme tabi
tutularak geri kazanilmakta ve yeniden kullanima sunulmaktadir.
Avrupa’daki yapisal kaynakli atiklarin miktarinin 180 milyon ton/y1l
civarinda oldugu ve bu atiklarin geri doniisiim oranlarinin iiye tilkelerde
%5—%98 arasinda degistigi bildirilmistir. 2011 yilinda Avrupa Komisyonu
tarafindan yapi ve yikint1 atiklarimin yonetimine iliskin sunulan raporda
bu konuda en basarih iilkelerin %98 ile Hollanda, %94 ile Danimarka
oldugu belirtilmistir. Diger tilkelerde bu oran sirasiyla Estonya (%92),
Almanya (%86), Irlanda (%80), Belcika (68), Ingiltere (%65), Fransa

(%62), Avusturya (%60), Litvanya (%60), Letonya (%46) seklinde devam

etmektedir.



9. Tiirkiye’de Insaat ve Yikintt
Atiklarinin Ger1 Dontlisiimiine Iliskin
Bilgiler

Avrupa Birligi’ne iiyelik ¢alismalar1 kapsaminda, insaat
ve yikint1 atiklarinin geri kazanimina yonelik
Tiirkiye’de 25406 sayili Hafriyat Topragi, Insaat ve
Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi hazirlanmastir.
Fakat sunulan yonetmelikte malzemelerin geri
doniisiimii ve yeniden kullanimina ait yapilmasi
gereken ¢alismalar ¢cok yetersizdir. Tiirkiye’de
kullanilan en yaygin ve gegerli geri kazanim yontemi
“sahada ayiklama” yontemidir. Fakat lilkemizde
diizenli kat1 atik ayristirma ve geri kazanim tesislerinin
miktar1 ¢ok azdir. Tiirkiye’de insaat ve yikinti
atiklarinin geri doniisiim orami %25°tir. Bu oranin

%20’s1 0zel sektore, %5°1 1se kamuya aittir.




9. Tiirkiye’de Insaat ve Yikint1 Atiklarinin Geri Déniistimiine Iliskin
Bilgiler

Tiirkiye’deki ingaat ve yikint1 atiklarinin, ¢evre kirliligine sebep olmayacak sekilde tasinmasi, depolanmasi, bertaraf
edilmesi ve yeniden degerlendirilmesi ile ilgili ¢alismalar stirdiiriilebilir kalkinma prensibi dogrultusunda, kanunlar ve
yonetmeliklere uygun olarak Tiirkiye’deki Biiyiiksehir Belediye Baskanliklari vasitasiyla yiiriitiilmektedir. Izmir
Biiyiiksehir Belediyesi'nin bir kurulusu olan iZBETON, sekilde gosterilen tesiste insaat ve yikint atiklarini geri
doniistiirmektedir. Elde ettikleri geri doniistiirtilmiis agregalari ise yol insaatlarinda dolgu malzemesi olarak

kullanmaktadir.
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9. Tlrkiye’de
[nsaat ve Yikinti
Atiklarinin Geri
Donusumune
[liskin Bilgiler

Eskisehir Biiyliksehir Belediyesi sekilde gosterilen 13 hektar buiytikliigiindeki
araziye kurmus oldugu tesis ile ger1 dontistiirmiis oldugu atik agregalar altyapi

ve dolgu malzemesi olarak kullanmaktadir.




9. Turkiye’de
[nsaat ve Yikinti
Atiklarinin Geri
Donusumune
[liskin Bilgiler

Denizli’de ise 0zel bir sirket tarafindan isletilen tesiste, yillik 306.000 ton

ingaat ve yikint1 atiginin geri doniisiimii saglanmaktadir.



10. Ulkemizde Insaat Ve Yikint1 Atiklarinin Ayristirilmasi, Geri Doniisiimii ve Yeniden
Kullanim Olanaklari

Insaat ve yikint1 atiklarinin geri kazanimindaki ydnetim hiyerarsisi; kaynak koruma, atik azaltma, yeniden kullanma, geri déniisiim,
geri kazamim ve bertaraf seklindedir. Gelismis tilkelerin cogunda atik azaltma, yeniden kullanim ve geri doniisiim faaliyetleri 6nemli
oranda gelismistir. Tiirkiye’de ise insaat ve yikint1 atiklarinin yonetimine iliskin calismalar heniiz gelisim asamasindadir. Atik
malzemelerin miktar1 bertaraf edilme asamasindan Once; atiklarin meydana gelmeden azaltimi, yeniden kullanimi ve geri dontisiimii gibi
asamalarda onemli Olclide azaltilabilir. Atiklarin olusumunun azaltilmasinda 6nemli rol oynayan ilk iki asama kaynak koruma ve atik

azaltmadir. Bu baglamda insaat ve yikinti atig1 miktarlarinin minimum seviyeye diisiiriilmesi icin izlenecek yollar;

e Temin edilecek olan iiriiniin miktarinin dogrulugundan emin olmak,

e Temin edilen iirtinlerin kullanilacak zamana kadar diizgiin bir sekilde depolamak,

e Malzemeleri bulundugu bolge icerisinde degerlendirebilmek,

e Yikint: atiklarini bir sonraki asamada yeniden kullanmak,

e Artan malzemelerin azaltilabilmesi amaciyla idare bigimi olusturmak,

e Yapi1 veya yikim sahalarinda atiklarin ayristirilabilmesi ve depolanabilmesi i¢in bir alan olusturmak

seklinde siralanabilir.



11. Ger1 Donlisiimii Saglanarak Yeniden Kullanilabilen Malzemeler ve
Kullanim Alanlar

Yap1 Malzemeleri/Bilesenleri Geri Doniisiim Islemi Geri Déniistiiriilen Uriin

o
Yeniden kullanilacak tugla,

Kiremit/Tugla Harglarin temizlenmesi, kirma, ufalama ° Dolgu iirtint,
° Kiremit/tugla tiretiminde.

ri ki 1 r
Dogal Tas Kirma, kii¢iiltme * Geri kazanilan aq e,
Dolgu malzemesi.

e

Metaller Eritme, dogrudan kullanilma

Geri dontistiiriilen agrega (kirmatas),

Dolgu malzemesi,

Dayanimu diisiik olan beton karisimlarinda agrega (grobeton),
Yol insaatlarinda altyap: malzemesi,

Siva, kilit tag ve peyzaj islerinde.

Asfalt ve beton iiretiminde agrega,

Dolgu malzemesi,
Cimento-beton harcinda ¢imentoya ikame edilerek,
Zemin iyilestirme uygulamalarinda.

Yeniden kullanilan metal,
° Yeni metal tiretimi

Karton/Kagit Temizleme o Geri kazanilan kagit.

Geri kazanilan plastik,
Panel,

Geri dontistiiriilmiis agrega,
Asfalt, sentetik toprak,
Zemin drenaji.

PVC esash malzemeler Eritme, yikama, kipma, kesme, ufalama, kirma, toz hale getirme




11. Ger1 Dontisiimii Saglanarak Yeniden Kullanilabilen Malzemeler ve Kullanim
Alanlar

Yap1 Malzemeleri/Bilesenleri Geri Doniisiim Islemi Geri Déniistiiriilen Uriin

Yeniden kullanilacak cam,

Geri dontistiiriilmiis cam,

Cam lifli yalittm malzemesi (cam elyaf, cam yiinii),
Yol kenarlarindaki yansitict boya tiretimlerinde.

Dogrudan kullanma, ikinci kalitede cam iiretme, eritme, 6giitme, ezme

. Beton, harg ve tugla iiretimlerinde,

Ogitme, kirma o Mutfak tezgahi tiretiminde.

Mobilya ve mutfak elemanlari,
Yeniden kullanilacak ahsap,
Enerji kaynagi,

Ahsap esasli malzemeler,
Kagit,

Yalitim ve dolgu malzemesi.

Dogrudan kullanma, temizleme, kesme, yakma, rendelenmek suretiyle talas, lif ve yonga
haline getirme

Cam

° Yeniden iiretilecek yalittm malzemesi,

Yalit 1 leri Yikama, yakma, ezme ve 0glitme ..
SUEIEHECIEe 24 > gl . Asfalt iiretiminde

o Yeni algi tagi elde etmek

Algt esash malzemeler Ezme, 6glitme . Alg1 malzemeler ve diger amaglar i¢in kullanilabilir

. Asfalt iiretiminde geri dontistiiriilmiis agrega,
Asfalt Kirma, 6gilitme . Dolgu malzemesi,
. Yol ingaatlarinda altyap1 malzemesi.

Pencere/kapi/mutfak ekipmanlari Temizleme, boyutlandirma ve dogrudan kullanim . Yeniden kullanim




11. Ger1 Dontisimii
Saglanarak Yeniden
Kullanilabilen Malzemeler
ve Kullanim Alanlari

Insaat ve yikint1 atiklar1 bir dnceki slaytta verilen tabloda

_belirtildigi gibi ¢ogunlugu beton olmak iizere tugla, kiremit,

. asfalt, metal, ahsap, seramik, mermer, yalitim malzemesi,

- plastik, kap1, pencere, mutfak malzemeleri gibi bir¢cok

P
-

== bilesenlerden olusmaktadir. Tiirkiye’de meydana gelen

N
'Finsaat ve yikinti atiklarinin miktar1 denetim ve izleme

i

o~ calismalarindaki yetersizlikten kaynakli olarak net bir

% sekilde tespit edilememektedir. Ancak Ulusal Atik Yonetimi
ve Eylem Plan1 2023 raporunda, 2023 yilinda yaklasik 300
milyon ton hafriyat topragi, insaat ve yikint1 atiginin

olusmas1 beklendigi belirtilmistir.



11. Ger1 Donilistimii
Saglanarak Yeniden
Kullanilabilen Malzemeler
ve Kullanim Alanlar

1 m? insaat ve yikint1 atiginin yaklasik olarak 0,6 m® geri
donitstiiriilebilmektedir. Avrupa Hazir Beton Birligi (ERMCO) 2020 yil1
verileri dikkate alindiginda, Avrupa Birligi tiyesi lilkelerin toplam beton
tretim miktar1 252,7 milyon m? iken, Tiirkiye tek basina 95 milyon m?

X
~ " beton tiretimi gerceklestirmektedir. Bu verilere gore Tiirkiye, AB iilkeleri

iginde birinci sirada yer alirken bunu sirasiyla 55,3 milyon m? ile

: Almanya, 37 milyon m3 ile Fransa takip etmektedir. Insaat ve yikint1
atiklarinda atik beton ve duvar malzemeleri en yliksek orana sahip olup
bunlarin 6nemli bir kisminin geri doniisiimii yapilabilmektedir. Geri
kazanilmis beton ve duvar malzemeleri ilgili standartlar saglamak sarti
ile gerekli geri doniisiim islemlerinden sonra hafif beton, jeopolimer
beton, dolgu malzemesi, bims ve tugla iiretimi gibi birgok alanda ana

malzeme olarak kullanilabilmektedirler.
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